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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksian-
non ja ohjeiden mukaisesti. Tdmd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vdlisen sopimuksen ehtojen mukai-
sesti. FCG ei ole vastuussa tdstd raportista tai sen kdytostd suhteessa mihinkdédn muuhun tahoon kuin Asiak-
kaaseen.

Tdmdé raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
Idhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:Ild ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei sillé ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijénoikeudet) téhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin on
sovittu FCG:n ja Asiakkaan vdlillé. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttdd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.
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SURMANKEITAAN  TUULIVOIMAPUISTON
OSAYLEISKAAVA

1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Isojoen kunta

Kaavan nimi: Surmankeitaan tuulivoimapuiston osayleiskaava, Isojoki

Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy, Susanna Paananen YKS-585 (ehdo-
tusvaihe)

Vireilletulo: KH 4.11.2019, § 223

OAS nahtavilla: 12.5.-11.6.2021.

Valmisteluvaihe: 23.2-12.4.2024

Ehdotusvaihe:
Hyvaksyminen:
Lainvoimaisuus:

Tama kaavaselostus koskee 15.1.2025 paivattya kaavakarttaa.

1.2  Osayleiskaavan tausta ja tarkoitus

CPC Surmankeidas Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa, Isojoen kunnan alueelle Tuulivoima-
puisto on nimetty alueella sijaitsevan suon (Surmankeidas) mukaan.
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Kuva 1 Suunnittelualueen likimddrdinen sijainti esitetty violetilla.

Kaavoitukseen on ryhdytty CPC Finland Oy -yhtion aloitteesta. Isojoen kunnanhallitus on teh-
nyt paatoksen tuulivoimaosayleiskaavan kaynnistamisesta 10.5.2021, § 67. CPC Finland Oy ja
Isojoen kunnanhallitus ovat tehneet kaavoitussopimuksen (kh 14.12.2020 §195) tuulivoima-
puiston kaavan laatimisesta. Surmankeitaan tuulivoimapuiston kaavaehdotus kasittaa 20
tuulivoimalaa.

Tuulivoimahanke on edellyttanyt ymparistovaikutusten arvioinnin (YVA) laatimista. YVA-me-
nettely toteutettiin yhteismenettelyna osayleiskaavoituksen kanssa. Kaavoituksessa hyodyn-
netdaan YVA-menettelyssa laadittuja selvityksid, YVA-menettelyn tuloksia seka YVA-menette-
lysta saatua palautetta.

Kaavoitettavan alueen koko on n. 1660 hehtaaria ja se on enimmakseen maa- ja metsata-
lousaluetta. Alue sijoittuu padosin yksityisten maanomistajien maille. Ojitettuja turvemaita
ja turvekangasta on alueella runsaasti. Alueen reunamille sijoittuu myés muutamia laajempia
ojittamattomia avosoita; Pitkdnniemenkeidas ja Iso Rapaneva eteldssd sekda Hanhikeidas ja
Rimpikeidas pohjoisessa. Kaavoitettavalla alueella on olemassa olevaa metsatieverkostoa ja
hankealue rajautuu koillisessa Rimpikankaantiehen.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Kaavoitettavan alueen laheisyydessa sijaitsee joitakin asuin- ja lomarakennuksia etelapuo-
lella kulkevan tien 17017 varrella, mutta tiheampi rakennuskanta on keskittynyt noin 2,5 km
padadssa lannessa sijaitsevan Siiroonjoen rannoille seka 4,5 km etdisyydelld iddssa virtaavan
Isojoen rannoille.

Alueen maasto on varsin tasaista. Korkeusasema vaihtelee noin +80-+90 metria mpy. Hanke-
alueen koillispuolelle sijoittuva Rimpikeitaan harjumuodostuma kohoaa korkeimmillaan
+115 metriin mpy. Siiroonjoen darella Siiroon kylassa korkeusasema on noin +55 metria mpy.
Suhteelliset korkeuserot ovat melko vaatimattomia.

1.3 Luettelo liitteista ja taustaselvityksista

Kaavaehdotuksen liitteet:

1 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma Paivitetty 15.1.2025

2 Valmisteluvaiheen vastineet, lausunnot | 23.1.2025
ja mielipiteet

3 Yhteysviranomaisen perustellun paatel- | 23.1.2025
man huomioiminen jatkosuunnittelussa

4 Nakymadalueanalyysi ja valokuvasovit- | 14.1.2025
teet
5 Melu- ja varjostusmallinnus 14.1.2025
6 Linnusto- ja luontoselvitys 2024, FCG
7 Arkeologinen inventointi 2021, Maanala Oy
8 Natura-arviointi Paivitetty x.x.2025
9 Paivapetolintuseuranta (VAIN VIRAN- | 22.1.2025
OMAISKAYTTOON)

Taustaselvitykset:

Yhteysviranomaisen perusteltu paa- | 6.6.2024

telma
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Natura-lausunto; Eteld-Pohjanmaan E- | 29.5.2024
ly-keskus

2 Tiivistelma

Surmankeitaan tuulivoimapuiston osayleiskaava on laadittu alueidenkayttélain 77 a §:n tar-
koittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mu-
kaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella
(tv-alueilla).

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista. Osayleiskaava
mahdollistaa laajimmillaan 20 tuulivoimalan rakentamisen. Tuulivoimapuisto koostuu tuuli-
voimalaitoksista perustuksineen, muuntamoista, seka voimaloita yhdistavistd maakaape-
leista ja teista.

Hankealueella tuotettu sahkd siirretaan valtakunnanverkkoon Fingrid Oyj:n Arkkukallion sah-
k6aseman kautta. Uusia ilmajohtoja ei rakenneta, sahkonsiirto tapahtuu hankealueella maa-
kaapeleiden avulla.

Osayleiskaava-alue on padosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M-1). Kaavassa on an-
nettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maarayksia. Tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus saa olla enintdan 280 metrid maanpinnasta.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehdaan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen al-
kuvaiheessa (tv-alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu-
ja varjostusanalyysit seka voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietai-
syydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi. Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden
tuloksien avulla voidaan varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta.
Tv-alueiden sisalla voimaloiden lopulliset sijainnit maaritellaan rakennuslupavaiheessa.
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Kuva 2 Osayleiskaava-alue ja Arkkukallion séhkéasema hankealueen ldnsipuolella. Arkku-
kallion sdhkéasema on otettu kdyttéén elokuussa 2023.

3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Surmankeitaan osayleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu AKL 63 §:n mukainen osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS) on esitelty
kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaa-
voituksen paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoi-
tuksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit. Osallistumis- ja arviointi-
suunnitelmaa paivitetdan kaavaprosessin edetessa ja se on osa kaavaselostuksen oheisai-
neistoa.

3.1 Viranomaisyhteistyd
Kaavaprosessin yhteydessa pidetdan viranomaisneuvottelut kaavan valmisteluvaiheessa ja
kaavan ehdotusvaiheessa (AKL 66.2 §, MRA 188§).
Kaavoitukseen liittyen on pidetty tyoneuvottelu ELY-keskuksen kanssa 30.11.2021. Kaavoi-
tuksen aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu on pidetty 19.4.2021.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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YVA-prosessin yhteydessa on lisaksi pidetty neuvotteluja viranomaisten kanssa.

4 YVA-menettely

Hankkeen YVA-menettely kdynnistyi 2021. Hankkeen OAS-YVA-suunnitelma oli nahtavilla
12.05-11.06.2021. Hankkeen suunnittelua jatkettiin samanaikaisesti YVA-menettelyn
kanssa. Toteutusvaihtoehtoina tarkasteltiin YVA-selostusvaiheessa kahta toteutusvaihtoeh-
toa: maksimaaraa voimaloita, jotka hankealueelle selvitystietojen perusteella voidaan sijoit-
taa (VE1), sekd pienempad, voimassa olevan maakuntakaavan tuulivoima-alueen mukaista
hankevaihtoehtoa (VE2).

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen
vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallai-
nen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton. Hankkeen YVA-vaihtoehdot olivat seuraavat:

) VEO: hanketta ei toteuteta

. VE1: Hankealueelle rakennetaan enintdan 22 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus on 280 metria ja yksikkoteho 6—10 MW.

. VE2: Hankealueelle rakennetaan enintaan 9 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden ko-
konaiskorkeus on 280 metria ja yksikkéteho 6-10 MW.

° Sahkonsiirto: Hankealueella tuotettu sahko siirretdan valtakunnanverkkoon Fingrid
Oyij:n Arkkukallion sdhk6aseman kautta. Uusia ilmajohtoja ei rakenneta, sahkonsiirto
tapahtuu hankealueella maakaapeleiden avulla.

YVA:sta annettu perusteltu paatelma on saatu 6.6.2024. Yhteenveto perustellusta paa-
telmastad seka sen huomioimisesta kaavan ehdotusvaiheeseen, on esitetty kaavaselos-
tuksen oheisaineistossa.

5 Suunnittelun lahtokohdat

5.1 Kaavoitus

5.1.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa Aleuidenkdyttolain (AKL 132/199) mu-
kaista alueidenkdyton suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttotavoitteet tulee ottaa huomi-
oon ja niitd tulee edistda yleiskaavoituksessa. Surmankeitaan tuulivoimapuiston osayleiskaa-
vaa koskevat seuraavat tavoitteet:
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Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

Suomen kilpailukyvyn parantamiseksi ja asukkaiden hyvinvoinnin turvaamiseksi on tarkeaa,
ettd alueet ja yhdyskunnat kehittyvat elinvoimaisina ja etta niiden vahvuuksia ja voimavaroja
voidaan hyddyntaa tehokkaasti ja kestavasti.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan sdan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi raken-
taminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan
muutoin.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvo-
jen turvaamisesta.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkavuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamistad. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely-
ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden
sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto
Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoéihin.

5.1.2 Maakuntakaavoitus

5.1.2.1 Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Etelda-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti marraskuussa 2021 kdaynnistda maakuntakaavan
uudistamisen. Eteld-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti kokouksessaan 17.12.2024 maan-
kaytto- ja rakennuslain (2018§) mukaisesti maaratd maakuntavaltuuston hyvaksyman Etela-
Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 tulemaan voimaan.
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Maakuntakaavan voimaantulosta on kuulutettu maakuntakaava-alueeseen kuuluvissa kun-
nissa sekd sanomalehti Ilkka-Pohjalaisessa ja Etelda-Pohjanmaan liiton verkkosivuilla
20.12.2024.

Voimaan tultuaan Etelda-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on kumonnut aiemmin hyvaksy-
tyt voimassa olevat Etela-Pohjanmaan maakuntakaavat kokonaisuudessaan.

Maakuntakaavasta on jatetty kahdeksan valitusta, joiden kasittely jatkuu Vaasan hallinto-oi-
keudessa. Hallinto-oikeus voi tarvittaessa keskeyttda maakuntakaavan taytantédnpanon.

D Kaava-alue

Kuva 3 Ote Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavasta 2050 (Surmankeitaan hankealue on li-
sdtty kaavakartan pddille).
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D Kaava-alue

® Voimalat

0

Kuva 4 Ote Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:sta, jossa on néikyvissé myds Surman-
keitaan hankealue ja tuulivoimalat

Maakuntakaavassa hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen kohdistuvat seuraavat maakunta-
kaavamerkinnat ja -méaaraykset:

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeéd alue (Hanhikeitaan alue)

[ Alueen erityisominaisuutta osoittavalla merkinnalla osoitetaan yleispiirteiselld rajauk-
sella maakunnallisesti merkittavat laajat, yhtendiset ja luontoarvoiltaan edustavat luon-
tokokonaisuudet. Alueet ovat osa maakunnan ekologista verkostoa.

Merkinta sallii mm. maa- ja metsatalouskayton, maankaytto- ja rakennuslain mukaisen
asutuksen, matkailupalveluiden kehittamisen sekd jokamiehenoikeudella tapahtuvan
virkistyskadyton.

Suunnittelumaarayksen mukaan alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon luonnon
monimuotoisuusarvot ja edistda niiden sailymista, seka valttaa luontoympariston pirs-
toutumista. Alueen suunnittelussa ja kehittamisessa tulee erityisesti huomioida niiden
elinkeinojen turvaaminen, jotka toiminnallaan yllapitavat alueelle ominaisia luontotyyp-
peja ja edistavat niiden sadilymista.
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Tuulivoimaloiden alue

[—r—r——s -

i Merkinnéllad osoitetaan seudullisesti merkittdva tuulivoiman tuotantoon soveltuva alue,
jolla tarkoitetaan vadhintdan seitseman (7) teollisen kokoluokan tuulivoimalan muodos-
tamaa kokonaisuutta. Alueen tuulivoimaloiden kokonaismaara ja sijainti, seka 38 alu-
eelle sijoitettavien tuulivoimaloiden korkeus ja voimalateho maaritelldaan yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa.

o

Suunnittelumaarays:

Maakuntakaavassa annetaan tuulivoimaan liittyen koko maakuntaa koskeva suunnitte-
lumaardys, joka tulee huomioida tuulivoimaloiden alueiden suunnittelussa aluekohtais-
ten suunnittelumaardysten lisaksi.

Tuulivoimaloiden alueiden...”33 (Hanhimaa, Isojoki), yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa tulee huomioida tuulivoiman vaikutukset alueilla todettujen suurten petolintujen
reviireihin. Voimaloiden maara ja sijainti tulee suunnitella siten, ettei merkittavia yhteis-
vaikutuksia muodostu reviirille suunniteltavien muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.”

Tuulivoimaloiden ...”33 (Hanhimaa, Isojoki) yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tu-
lee turvata metsapeuran vaellusreittien ja lisddantymisalueiden sailyminen.

Tuulivoimaloiden alueiden...33 (Hanhimaa, Isojoki) yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa tulee ottaa huomioon Lapvaartinjokeen ja Isojokeen kohdistuvat vesistovaikutuk-
set.

(== Tarked vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (Rimpikangas)

] Merkinndlld osoitetaan vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet ja muut veden-
hankintakayttoon soveltuvat pohjavesialueet.

Suunnittelumaarayksen mukaan aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten,
ettd ne eivat vaaranna pohjavesialueen vedenkayttod, pohjaveden laatua tai maaraa.

Luonnonsuojelualue (Hanhikeidas ja Jokihaaro)

Aluevarausmerkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi
tarkoitettu alue.

Suunnittelumadarayksen mukaan alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka
saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Alueella voidaan kuitenkin valtion luonnon-
suojeluviranomaisen niin salliessa toteuttaa alueen suojeluarvojen sailyttamiseksi ja pa-
lauttamiseksi tarkoitettuja toimenpiteitad. Alueella on voimassa maankayttd- ja raken-
nuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Natura 2000-verkostoon kuuluva alue

Alueen erityisominaisuutta osoittavalla merkinnalla osoitetaan Natura 2000 -verkos-
toon kuuluvat tai siihen ehdotetut alueet. Alueiden suojeluarvojen huomioon ottami-
sesta on sdddetty luonnonsuojelulaissa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi


http://www.fcg.fi/

FCG Finnish Consulting Group Oy KAAVASELOSTUS 11 (183)

29.1.2025 PS

Tietoliikenneyhteys, yhteystarve

e (i
Kehittdmisperiaatemerkinnadlld osoitetaan valtakunnallisten ja kansainvalisten solmu-

pisteiden vilinen tietoliikenteen yhteystarve

Suunnittelumaarays: Yhteystarvemerkinta ei maarita reittilinjaa. Reitti maaritetdan yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Suunnittelussa on huomioitava vaikutukset muu-
hun maankayttdon seka maisema-, kulttuuriymparisto- ja luontoarvoihin.

Matkailun ja virkistyksen kehittdmisvydhyke

Matkailun ja virkistyksen kehittdmisvyohykkeind osoitetaan luontomatkailun ja virkis-
tyksen vetovoima-alueet. Alueisiin sisdltyy mm. kansallispuistot, UNESCO Global
Geopark -alueiden kohteita seka luonnonsuojelu- ja maisema-alueita, joista on mahdol-
lista kehittda matkailu- ja virkistystoimintaa palvelevia laajoja kokonaisuuksia.

Suunnittelumaaradys: Aluetta tulee kehittaa valtakunnallisesti ja kansainvalisesti kiinnos-
tavana luontomatkailualueena. Suunniteltaessa ja kehittdessa matkailuun ja virkistyk-
seen liittyvia toimintoja tulee kiinnittdd huomiota alueen erityispiirteisiin ja hyddyntaa
sen eldmyspotentiaalia. Suunnittelussa, rakentamisessa ja muissa toimenpiteissa on
huomioitava kulttuuriymparisté-, maisema- ja luontoarvot.

Hankealueen viereen itdpuolelle on osoitettu tietoliikenneyhteyden yhteystarve (punainen
katkoviiva. Eteldpuolella sijaitseva seututie 661 on osoitettu seututie/paakatumerkinnalla
(musta viiva).

5.1.2.2 Pohjanmaan maakuntakaava 2040

Pohjanmaalla on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2040.

Kaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 15.6.2020 ja tuli voimaan 11.9.2020 maankaytto-
ja rakennuslain 201 §:n mukaisesti. Voimaan tullessaan Pohjanmaan maakuntakaava 2040
korvasi Pohjanmaan maakuntakaavan ja sen vaihekaavat.

Maakuntahallituksen paatoksesta jatettiin kaksi valitusta Vaasan hallinto-oikeuteen. Toinen
on Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen tekema ja toinen Suupohjan Lintutieteellisen Yhdistyk-
sen. ELY-keskus vastustaa Raippaluodon Vistanin kyldan ja Bjorkdbyn vilille esitettya tieyh-
teystarvetta. Sitd ei ELY-keskuksen mukaan olisi saanut merkitd kaavaan, koska selvitykset
ovat kesken. Yhdistys puolestaan vaatii, ettd kaavasta poistetaan Siipyyn edustalle osoitettu
tuulivoimala-alue.

Vaasan hallinto-oikeuden p&atos 8.12.2021 nro 21/0150/2 julkaistaan kuntalain 410/2015 §
142 mukaisesti.
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Vaasan hallinto-oikeuden paatos tarkoittaa, etta Siipyyn edustalle osoitettu tuulivoimapuisto
poistetaan Pohjanmaan maakuntakaavasta 2040. Raippaluodon Vistantie tai Maailmanperin-
totie jaa maakuntakaavaan 2040.

Hallinto-oikeuden paatoksesta ei valitettu korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Pohjanmaan
maakuntakaava 2040 sai nain ollen lainvoiman 8.1.2022.

Pohjanmaan maakuntakaava 2040 on n.s. kokonaismaakuntakaava, joka kasittda koko maa-
kunnan ja sen eri yhteiskuntatoiminnot. Maakuntakaavan tavoitteena on, ettda vuonna 2040
Pohjanmaa on kilpailukykyinen alue, jossa vaesto voi hyvin ja jossa on hyva elinymparisto.
Kaavassa tavoitteet konkretisoidaan alue- ja yhdyskuntarakenteen seka alueiden kayton pe-

riaatteiksi ja muun muassa palveluja, liikennetta, kulttuuriymparist6ja, virkistysta ja energia-
huoltoa koskeviksi aluevarauksiksi.

-
i

el
I Sl
AL
.t
¢
e

= Q=
o
v

[CJSurmankeitaan kaava-alue

0 4

© Pohjanmaan liitto - Maakuntakaava 2040 karttapalvelu — kM

Kuva 5 Suunnittelualueen sijainti suhteessa Pohjanmaan maakuntakaavaan 2040

Maakuntakaavassa hankealueen ldheisyyteen kohdistuvat seuraavat maakuntakaavamer-
kinnat ja -maaraykset:
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Ohjeellinen ulkoilureitti
Merkinnan kuvaus: Kehittamisperiaatemerkinalld osoitetaan ulkoilureitteja.

Suunnittelumaarays: Ulkoilureitin yksityiskohtainen suunnittelu ja merkinta tulee
tehda yhteisty6ssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Ulkoilureittia suunni-
teltaessa on huomioitava sen merkitys viheraluejarjestelmassa, ja sen tulee, jos
mahdollista, yhdistaa virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita
kulttuuriympadristdja ja luonnonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi maakunnal-
liseksi verkostoksi. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriym-
paristo-, maisemaja luontoarvot

Tuulivoimaloiden alue (tv1)

Merkinnan kuvaus: Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka
soveltuvat merkitykseltdan seudullisille tuulivoimapuistoille.

Suunnittelumaéarays: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaiku-
tukset pysyvdan asumiseen, vapaa-ajan asumiseen ja virkistykseen seka
maisema-, kulttuuriympdristo- ja luonnonarvoihin ja pyrittava ehkaise-
maadn haitallisia vaikutuksia. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliiken-
teestd ja puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet.

Ekologinen yhteystarve

Merkinnan kuvaus: Kehittamisperiaatemerkinnalld osoitetaan ekologisia
yhteystarpeita. Ekologiset yhteydet turvaavat luonnon monimuotoisuu-
den kannalta tarkeiden lajien liikkkumis- ja lisdantymisedellytykset.

Suunnittelumaarays: Alueella tulee maankayttd ja toimenpiteet suunni-
tella ja toteuttaa niin, ettd voidaan turvata ekologiset yhteydet seka kehit-
tda ja toteuttaa niita.

Voimansiirtojohto

Merkinnan kuvaus: Viivamerkinnalla osoitetaan 110 kV:n tai 400 kV:n voi-
mansiirtojohdot. Johtoalueilla on voimassa maankaytt6- ja rakennuslain
33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Energiahuollon alue

Merkinnan kuvaus: Kohdemerkinnalla osoitetaan muuntaja- ja séhkoase-
mat, jotka kuuluvat 110 kV:n sdhkdverkkoon. Alueella on voimassa maan-
kaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
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5.1.2.3 Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Pohjanmaan maakuntakaava 2040 hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 15.6.2020 ja tuli voi-
maan 11.9.2020. Pohjanmaan liitto on siirtynyt rullaavaan kaavoitukseen, ja siksi maakunta-
hallitus paatti 28.9.2020 aloittaa Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatimisen.

Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on strateginen kaava, jossa valtakunnalliset tavoitteet yh-
distetdaan maakunnallisiin tavoitteisiin. Kaava laaditaan koko maakunnan kattavana koko-
naismaakuntakaavana, jossa kasitellaan kaikki yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon
merkittavasti vaikuttavat yhteiskunnan osa-alueet. Maakuntahallituksen paatéksen mukaan
energiahuolto ja kiviaineshuolto paivitetadn ensisijaisesti. Tavoitteena on saada maakunta-
kaava hyvaksyttyd maakuntavaltuustossa vuoden 2024 lopussa. Kun Pohjanmaan maakunta-
kaava 2050 astuu voimaan, korvaa se Pohjanmaan maakuntakaavan 2040.

Maakuntakaavan tavoitteena on, ettda vuonna 2050 Pohjanmaa on kestavan kehityksen kar-
kialue, jossa on hyva elinymparisto, asukkaat ovat keskiossa ja elinkeinoelama kukoistaa.

Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 16.12.2024 Pohjanmaan
maakuntakaavan 2050. Kaava ei ole vield lainvoimainen (tilanne 11.1.2025).
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Kuva 6 Pohjanmaan maakuntakaava 2050 sijainti suhteessa kaavoitettavaan alueeseen.

Maakuntakaavassa hankealueelle kohdistuvat seuraavat maakuntakaavamerkinnat ja -maa-
raykset:

Tuulivoimaloiden alue (tv2)

1 1v2!

Merkinnadn kuvaus: Ominaisuusmerkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat
oo d merkitykseltddn seudullisille tuulivoimapuistoille.

Suunnittelumaaradys: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset pysy-
vaan asumiseen, vapaa-ajan asumiseen, virkistykseen ja metsatalouteen sekd mai-
sema-, kulttuuriymparisto- ja luontoarvoihin. Erityista huomiota tulee kiinnittaa linnus-

toon kohdistuviin yhteisvaikutuksiin. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta ja
Puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet.

Energiahuollon alue

Merkinnan kuvaus: Kohdemerkinnalla osoitetaan muuntaja- ja sahkéasemat, jotka kuu-

luvat 110 kV:n sahkoverkkoon. Alueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33
§:n mukainen rakentamisrajoitus.
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Voimansiirtojohto

Merkinnan kuvaus: Viivamerkinnalld osoitetaan 110 kV:n tai 400 kV:n voimansiirtojoh-
dot. Johtoalueilla on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakenta-
misrajoitus.

Voimansiirtojohdon yhteystarve

- - »

Merkinndn kuvaus: Kehittamisperiaatemerkinnalld osoitetaan vahintdan 110 kV:n voi-
mansiirtojohdon yhteystarve. Johtolinjausten tarkat sijainnit maardytyvat tarkem-
massa suunnittelussa.

Suunnittelumaarays: Vahvistettaessa ja rakennettaessa voimansiirtojohtoja tulee ensi-
sijaisesti kayttaa nykyisia johtoaukeita. Jatkosuunnittelussa tulee johtolinjalle selvittaa
tarkoituksenmukaisin vaihtoehto, jossa tulee huomioida muu alueidenkaytté, mai-
sema-, kulttuuriymparisto- ja luontoarvot seka turvata alkutuotannon toimintaedelly-
tykset.

Kiviaineshuollon kannalta tarkea alue

Merkinndn kuvaus: Ominaisuusmerkinndlld osoitetaan alueet, joilla sijaitsee kiviai-
neshuollon kannalta maarallisesti tai laadullisesti merkittavia maaperan tai kallioperan
kiviainesvaroja. Alueet osoitetaan kohdemerkinnalla. Alueiden rajaukset tarkentuvat
arvioitaessa ottamisedellytyksid maa-aineslain edellyttamalla tavalla.

®

Suunnittelumaarays: Alueidenkdytto ja toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa niin,
ettd sailytetdan kiviainesten ottamisedellytykset, turvataan tarvittava infrastruktuuri
sekd huomioidaan kulttuuriymparisto-, maisema- ja luontoarvot seka vesiensuojeluta-
voitteet. Kiviainesten ottamista suunniteltaessa ja toteutettaessa on huomioitava alu-
een jalkikaytto. Toiminnan loputtua alueen jalkikaytto tulee sovittaa yhteen ymparoi-
van alueidenkaytdn ja luonnonolosuhteiden kanssa. Kalliokiviainesten otto on pyrittava
keskittdammaan ja sen ymparistovaikutukset tulee rajoittaa mahdollisimman suppeiksi.

Ekologinen yhteystarve

Merkinnan kuvaus: Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan ekologisia yhteystar-
peita. Ekologiset yhteydet turvaavat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden
lajien liikkumis- ja lisdantymisedellytykset.

Suunnittelumaarays: Alueella tulee maankaytto ja toimenpiteet suunnitella ja toteut-
taa niin, etta voidaan turvata ekologiset yhteydet seka kehittaa ja toteuttaa niita.

Ohjeellinen ulkoilureitti
oo 00000
Merkinnan kuvaus: Kehittamisperiaatemerkinalla osoitetaan ulkoilureitteja.

Suunnittelumaarays: Ulkoilureitin yksityiskohtainen suunnittelu ja merkintd tulee
tehda yhteisty6ssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Ulkoilureittia suunnitelta-
essa on huomioitava sen merkitys viheraluejarjestelmassa, ja sen tulee, jos mahdollista,
vhdistaa virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistoja
ja luonnonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi. Suunnit-
telussa ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriymparisté-, maisemaja luontoarvot.
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5.1.3 Yleis- ja asemakaavoitus

Lahin yleiskaava-alue sijaitsee noin 2,5 km etdisyydelld hankealueen lansipuolella. Muut |3-
hialueen yleiskaavat sijaitsevat noin 4 km etdisyydelld hankealueen lansi- ja itapuolella. Han-
kealueen lansipuolella on 6 voimassa olevaa tuulivoimaloiden osayleiskaavaa seka koko Kris-
tiinankaupungin rannikkoviivan ja saariston kattava rantayleiskaava.

Hankkeen lansipuolella sijaitsevat seuraavat tuulivoimaloiden yleiskaavat: Mikonkeidas poh-
joinen, Lakiakangas Il, Lappfjard, Uttermossa, Metsala ja Mikonkeidas eteld. Edella maini-
tuista Mikonkeidas pohjoinen on Isojoen kunnan alueella ja muut yleiskaavat sijaitsevat Kris-
tiinankaupungin alueella. Yleiskaavat on laadittu ja hyvaksytty 2010-luvun aikana. Tuulivoi-
maloiden yleiskaavoissa on osoitettu mm. seuraavia merkintéja hankealuetta Ilahimmille alu-
eille: tuulivoivamalan alue(tv-1) ja Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M-1). Etdisyys hanke-
alueesta edelld mainittuihin kaavoihin on noin 2,5 km ldhimpaan yleiskaavaan (Mikonkeidas
pohjoinen) ja 4—6 km muihin yleiskaavoihin.

Hankealueen itapuolella on Isojoen keskustaajamassa 2 voimassa olevaa yleiskaavaa, Sori-
lanmaki 2030 osayleiskaava (hyvaksytty 2.2.2012) ja Makikaupunki 2020 osayleiskaava (hy-
vaksytty 17.10.2008). Lahimpana hankealuetta sijaitsee Sorilanmden yleiskaava, noin 4,2 km
etdisyydelld hankealueesta. Muun muassa seuraavat merkinnat on osoitettu Sorilanmaen
yleiskaavassa Surmankeitaan hankealuetta lahimmille alueille: Pientalovaltainen asuntoalue
(APT), erillispientalovaltainen asuntoalue (AO), maatalousalue (MT) ja maisemallisesti arvo-
kas peltoalue (MA-1).

Hankealueen ldhialueen yleiskaavat on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 7. Surmankeitaan yleiskaava-aluetta Idhimmdit yleiskaava-alueet.

Isojoella on parhaillaan vireilla Lehmikeitaan ja Kolmihaaran tuulivoimapuistojen osayleis-
kaavat. Lehmikeitaan tuulivoimapuisto sijoittuu I[ahimmilladn noin 0,6 km etadisyydelle Sur-
mankeitaan hankealueesta pohjoiseen. Kolmihaaran tuulivoimapuisto sijoittuu noin 1,4 km
etdisyydelle Surmankeitaan hankealueesta kaakkoon.

Hankealueella ja suunnitellun voimajohtoreitin alueella ei ole voimassa tai vireilla olevia ase-
makaavoja. Lahimmat asemakaava-alueet sijaitsevat Isojoen taajama-alueella, [dhimmillaan
noin 5 kilometrin etdisyydella hankealueesta. Lahimmat asemakaava-alueet on osoitettu

seuraavassa kuvassa.
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Kuva 8. Surmankeitaan yleiskaava-alueen Iihimmdt asemakaavoitetut alueet.

5.2  Muut hankkeet

Seuraavaan taulukkoon on koottu noin 30 kilometrin sateelld Surmankeitaan tuulivoimapuis-
tosta sijaitsevat tuulipuistot ja tuulivoimahankkeet. Hankkeiden sijainti on esitetty seuraa-

vassa kuvassa, kuva 9.

Taulukko 1. Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimapuistohankkeet 30 km sdteelld.

Voimalat

Tila

Etdisyys

Voi-

maloista km

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 30 kilometria

Lehmikeidas 15
Kolmihaara 77
Isokeidas 5

Lakiakangas Il 20

kaavoitus kesken

kaavoitus kesken

tuotannossa

tuotannossa

1,2
1,4
3,0

4,3

pohjoinen
kaakko
lansi

luode
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Etaisyys voi-

Voimalat Tila '
maloista km

Mikonkeidas 16 rakenteilla 6,3 lounas
Lappfjard 39 tuotannossa 6,0 luode
Uttermossa 4 luvitettu 5,1 lansi
Metsala 34 tuotannossa 6,0 lansi
Lakiakangas Il 12 tuotannossa 6,5 luode
Rajamaenkyla 54 kaavoitus valmis 7,1 pohjoinen
Lakiakangas | 2 tuotannossa 10,5 pohjoinen
Vastervik 9 tuotannossa 14,8 lansi
Marjakeidas 24 kaavoitus kesken 16,5 ita
Santakangas 7 kaavoitus kesken 18,0 kaakko
Aback 17 kaavoitus kesken 19,6 luode
Korvenneva 6 kaavoitus kesken 20,4 lounas
Korpi-Matti 22 kaavoitus valmis 21,9 lounas
Haukkasalo 18 kaavoitus kesken 22,4 kaakko
Paholammi 6 kaavoitus kesken 25,3 kaakko
Karhusaari 1 tuotannossa 25,4 luode
Janeskeidas 8 tuotannossa 26,9 etela
Kirkkokallio 9 tuotannossa 27,0 kaakko
Mustaisneva 9 tuotannossa 29,2 pohjoinen
Kooninkallio 9 tuotannossa 29,4 kaakko
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Kuva 9 Tiedossa olevat tuulivoimahankkeet 30 kilometrin séteelld Surmankeitaasta.

5.3  Selvitys alueen nykytilasta

5.3.1 Alueen yleiskuvaus ja rakennettu ymparisto

Suunnittelualue on padosin metsatalouskaytossa. Ojitettuja turvemaita ja turvekangasta on
hankealueella runsaasti, mutta hankealueen reunamille sijoittuu my6s muutamia laajempia
ojittamattomia avosoita. Hankealueella on olemassa olevaa metsatieverkostoa ja hankealue
rajautuu koillisessa Rimpikankaantiehen. Hankealue on korkeusvaihteluiltaan loivapiirtei-
nen. Hankealue sijoittuu padosin korkeustasolle noin +70...+90, mutta kaakkoisosassa kor-
keimmilla kohdilla maasto kohoaa noin 100 metria merenpinnan yldpuolelle.

Hankealueelle sijoittuu muutamia metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankealueella on
kattavasti olemassa olevaa tiestoa.
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Kuva 10 Yhdyskuntarakenne yleiskaava-alueella ja sen ympdristossd.

Isojoella oli vuoden 2023 lopussa 1814 asukasta. Kaava-alueen lahistdssa asutus on keskitty-
nyt Isojoen kirkonkylaan seka edellisessa kappaleessa mainittujen kylien alueelle. Pinta-alal-

taan kunta on noin 647 km2, josta vesistda on 5 km2 (MML 2021). Isojoen vdestdkehitys on
vaheneva (Tilastokeskus 2022).

Hankealueen |ahiymparistdssa on hajanaista asutusta hankealueen eteldpuolella Vesijarven-
tien varrella seka tien 661 varrella. Hankealueen [ahiymparistdon sijoittuu vain muutama yk-
sittdinen loma-asunto. Loma-asutus on keskittynyt kylien yhteyteen ja hankealueen lansi-
puolella pienten jarvien yhteyteen. Hankealueelle ei sijoitu asuinrakennuksia. Ldhin asuinra-
kennus sijoittuu hankealueen eteldpuolelle noin 1,4 kilometrin etdisyydelle Iahimmasta
suunnitellusta voimalasta. Hankealueen pohjoisosaan sijoittuu kaksi lomarakennusta, jotka
ovat Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan lomarakennuksia, mutta kunnan ra-
kennusrekisterin tietojen mukaan muussa kuin lomarakennus-kaytossa. (Kuva 11)

Taulukossa 2 on esitetty hankealueen ympariston asukkaiden, asuinrakennusten ja vapaa-
ajan asuntojen maarat. Etdisyydet on mitattu voimaloista.

Kaava-alueen ymparistd on harvaan asuttua (Kuva 11). Tilastokeskuksen ruututietokannan

mukaan alle 2 kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista asuu yksi asukas. Alle 5 ki-
lometrin etaisyydella suunnitelluista voimaloista asuu 356 asukasta.
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Taulukko 2 Hankealueen Idhialueiden asukkaiden maarat vuoden 2021 lopussa (Lihde: Tilastokeskus, ruu-

tutietokanta 2022) seka asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat (Ldhde: Maanmittauslaitos, maas-
totietokanta 2022).

Etdisyys Asuinrakennuksia | Vapaa-ajan asuntoja
voimaloihin
6 3

Alle 2 km 1

Alle 5 km 356 317 55

L

s

Iso Rapaneva

Asutus
- Asuinrakennus
- Lomarakennus o s
= = = Sahkansiirtoreitti

© MML Taustakartta WMTS 2024
@© MMI Maastotietnkanta 2024

Kuva 11 Asuin- ja lomarakennukset tuulivoimapuiston ldhialueella (Maanmittauslaitos, maastotietokanta
2022).
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Kuva 12. Asukkaat hankealueen ympdristéssé (Tilastokeskus: Ruututietokanta 2022).

5.3.2 Luonnonymparisto
5.3.2.1 Kalliopera ja maapera

Hankealueen kalliopera lukeutuu Keski-Suomen granitoidikompleksiin kuuluvan laajan Sve-
kofennisen liuskevyohykkeen alueelle, jonka kallioperad koostuu paasaantoisesti happamista

kivilajeista. Hanke-alueen kalliopera koostuu intermedidarisesta metavulkaniitista seka syva-
kiviin kuuluvista granodiorii-tista ja tonaliitistd. (GTK 2017a).

Sahkonsiirtoreitin alueella kalliopera koostuu granodioriitista, intermedidarisesta vulkanii-
tistd ja tonaliitista. (GTK 2017a).

Kaavoittetavalla alueella eika lahialueilla sijaitse kalliokiviaineksen ottoalueita (SYKE 2021).
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Kuva 13. Kaava-alueen kallioperdi.

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200
000) ja karttatarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta.
Hankealueella maapera on paaasiassa sekalajitteisia moreenivaltaista aluetta, jonka pinta-
osissa esiintyy turvetta seka paksuja turvekerrostumia. Hankealueen lounaisosassa esiintyy
kalliopaljastuma ja ita-koillisosassa esiintyy karkearakeista maalaji, joka on paikoin pintaosil-
taan sekalajitteista maalajia. (GTK 2017b). (Error! Reference source not found.)
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Kuva 14 Kaava-alueen maapera.
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5.3.2.2 Happamat sulfaattimaat

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa paadasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren
aikoinaan peittamilla alueilla, jolloin hankealue alavana rannikon ldheisena alueena lukeutuu
tdhan vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnostaan
esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena ai-
heuttaa maaperan ja vesistojen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maape-
rastd. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myds liejupitoisia.
Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 met-
rin korkeuskdyran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen etta poten-
tiaalinen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfi-
disedimentit eivat aiheuta haittaa ymparistolleen ja tdten naitd sedimentteja kutsutaan po-
tentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankdytén muutoksien
myo6ta pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sita kautta
myo6s happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita. Happamat
sulfaattimaat luovat riskin happamien valuntojen syntymiselle pohjavedenpinnan laskun
seurauksena tai kaivuumaiden ldjityksen myota massanvaihtojen sekda muiden kaivuutdiden
yhteydessa. Sulfidipitoiset alueet tulee huomioida alueen suunnittelussa ja rakentamisessa,
jotta valtytaan happamilta valunnoilta ympardiviin vesistoihin.
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Kuva 15 . Happamat sulfaattimaat ja kartoituspisteet kaava-alueen ja sdhkonsiirtoreitin l3heisyydessa.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja
tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorinameren kor-
keimman rantatason rajaus, jonka alapuolella hankealue padosin sijaitsee. Hankealueelta on
saatavilla GTK:n yleiskartoitus-aineistoa happamista sulfaattimaista. Aineisto ei sovellu suu-
rimittakaavaiseen piste-/tilakohtaiseen tarkasteluun. Aineiston mukaan hankealueella on
kohtalainen happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkoisyys, lukuun ottamatta
hankealueen pohjoisreunaa, jossa todenndkdisyys on pieni.

GTK:n aineisto on karkea yleistys tai tulkinta maastosta happamien sulfaattimaiden mahdol-
lisesta esiintymisesta, eika sitd voida kdyttaa tarkempaan suunnitteluun. Happamien sulfaat-
timaiden esiintyminen tulee selvittdaa yksityiskohtaisempien tutkimuksien perusteella ta-
pauskohtaisesti. Hankealueella sulfidisedimenttien esiintyminen on epatodennakdista,
mutta potentiaalisimpia kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne
ovat hiesupitoisia. Mikali turvemaille rakennetaan, voidaan ndma huomioida rakentamis-
suunnittelun yhteydessa.
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5.3.2.3 Geologiset arvokohteet

Hankealueelle tai sen |aheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreeni-
alueita tai tuuli- ja rantakerrostumia 10 kilometrin sateelld hankealueesta.

5.3.2.4 Pintavedet ja pohjavedet

Hankealue sijaitsee Kokemdaenjoen-Saaristomeren - Selkdimeren vesienhoitoalueella (VHA 3),
jossa se sijoittuu Lapvaartinjoen paavesistoalueelle (37). Hankealue sijaitsee valtaosin Han-
hiojan 3.jakovaiheen valuma-alueella (37.066), lansireunamiltaan Siironjoen alaosan alueella
(37.062) ja kaakkois- ja etelareunamiltaan Rytiluoman valuma-alueella (37.067) seka Siiron-
joen keskiosan alueella (37.063).

Sahkonsiirtoreitti sijoittuu Siironjoen alaosan alueelle (37.06), Karjenjoen alaosan alueelle
(37.061) ja Hanhijoen valuma-alueelle (37.066).

Hankealueen sijoittuminen valuma-alueille (3. jakovaihe) on esitetty kuvassa 16.

Hankealueelle tai sen [ahialueelle ei sijoitu luonnontilaisia pienvesia. Turvemaat ovat padosin
tehokkaasti ojitettuja ja alueelle sijoittuu runsaasti ihmisen luomaa ojaverkostoa. Suurelta
osin hankealueen pintavedet laskevat Hanhiojan kautta Siironjokeen noin kahden kilometrin
etdisyydella hankealueen lounaispuolella.
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Kuva 16 Valuma-alueet kaava-alueen ja sdhkénsiirtoreitin Iéheisyydessd.

Pohjavedet

Hankealue sijoittuu koillisosiltaan Rimpikankaan pohjavesialueelle (1015102), joka on veden-
hankintaa varten tarkea 1-luokan pohjavesialue. Hankealueen pohjoispuolella sijaitseva Ris-
tikankaan pohjavesialue (1015104) on vedenhankintaa varten tarkea 1E-luokan pohjavesi-
alue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Hankealu-
een lansipuolelle sijoittuu Karjenkoski A (1015151 A) vedenhankintaa varten tarkea 1-luokan
pohjavesialue ja hankealueen luoteispuolelle sijoittuu Karjenkoski B (1015151 B) eli muu ve-
denhankintaan soveltuva 2-luokan pohjavesialue.

Rimpikankaan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 11,86 km? ja muodostumisalueen pinta-
ala on 6,08 km?2. Muodostuvan pohjaveden maaréksi on arvioitu 3 500 m3/d. Pohjavesimuo-
dostuma on antikliininen eli pohjavettda ymparistéonsa purkava. Pohjavesimuodostuma on
osa Honkajoen ja Isojoen kautta Karijoelle ulottuvaa harjujaksoa. Muodostuman keskiosassa
esiintyy muutaman metrin paksuisena kerroksena soraa ja hiekkaa, joiden alapuolella tava-
taan moreenimaista kivistd soraa. Kaakkoisosassa maapera on aina 20 metrin syvyydelle
saakka hiekkaa ja kivista soraa. Pohjavesi esiintyy muodostuman ydinosissa yli 10 metrin sy-
vyydessa. Pohjavedenjakajalta, muodostuman keskiosasta, pohjavesi virtaa itdan ja lanteen,
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purkautuen lahteissa 01 ja 02. Muodostumalla on mahdollisesti hydraulinen yhteys pohjoi-
seen Ristikankaan pohjavesialueelle.

Maanmittauslaitoksen kartta-aineiston perusteella, ei ole asuinrakennuksia 1,0 km sateella
[ahimmista tuulivoimaloista. Kunnan tietojen perusteella talousrakennuksia on 1 kpl 0,11 km
etdisyydelld ja 1 kpl 0,5-1,0 km sateelld Iahimmista tuulivoimaloista. Nailla kiinteistoilla voi
olla talousvesikaivoja, mutta ldahin talousrakennus sijaitsee topografisen kartan perusteella
noin metrin korkeammalla, kuin |dhin tuulivoimala. Joten tuulivoimalan suunnalta pohjavesi
ei todennakoisesti virtaa mahdollisen kaivon suuntaan, eika rakentamistoimenpiteet vaikuta
vedenlaatuun.

Kaava-alueen lahin tuulivoimala sijaitsee noin 280 metrin etdisyydella Rimpikankaan pohja-
vesialueesta.

Rimpikankaan, Karjenkoski A:n ja muiden hankealuetta ja sahkonsiirtoreittia lahimpien poh-
javesialueiden sijainti on esitetty alla (Error! Reference source not found.).

A . ~ Ristikangas
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Kuva 17 Kaava-alueen Iéheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet.
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5.3.2.5 Kasvillisuus ja luontotyypit

Surmankeitaan tuulivoimapuiston kaava-alueella on tehty kasvillisuus- ja luontotyyppi-inven-
tointia elo-syyskuussa 2021 viiden maastotyopaivan aikana. Lisdksi alueen kasvillisuuden ke-
hittymisesta ja luontotyyppien tilasta on havaintoja alkukesdn pesimalinnustoinventointien
ajalta. Kaava-alueen kasvillisuusvaikutuksia on tarkasteltu hankkeen YVA-selostuksessa.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit
on kohdistettu arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Tausta-aineistoiksi on tiedusteltu
uhanalaisrekisterini paikkatieto seka Metsdakeskuksen kuviotietoja lahimmistda metsatalou-
den ymparistétukikohteista ja metsalain erityisen arvokkaista elinymparistoista.

Tuulipuiston ja sahkoénsiirron luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitysten tulokset on raportoitu
erillisissa luontoselvitysraporteissa, jotka ovat kaavaselostuksen oheisaineistoa.

Hankealue sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa Keskiboreaaliselle vyohykkeelle, loh-
koon Pohjanmaa (3a). Soiden osalta alue sijoittuu Kilpikeitaiden eli konsentristen kermikei-
taiden paajakoon seka Satakunnan ja Etelda-Pohjanmaan kilpikeitaiden alajakoon (1c).

Alueelle tyypillistéd on soiden runsaus. Ojitettuja turvemaita ja turvekangasta on hankealu-
eella runsaasti. Alueelle sijoittuvat suot ovat pdaasiassa ojitettuja, karuja, puustoisia, osittain
tai kokonaan ojitettuja rameita tai kasvupaikaltaan karukkokankaisiin verrattavia avosoita.
Lisdksi hankealueelle sijoittuu korpia, mm. osittain soistuneen lammen eli Hanhijarven ym-
parille. Alueelle ja sen laheisyyteen sijoittuu kolme suurialaista avosuokokonaisuutta: Pitkan-
niemenkeidas hankealueen lounaisosissa ja sen eteldpuolella, Rimpikeidas alueen pohjois-
osassa ja sen pohjoispuolella sekd Iso Rapaneva hankealueen eteldosassa ja sen eteldpuo-

lella.
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Kuva 18 Kasvupaikkatyypit Surmankeitaan alueella.
Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Kivenndismaan metsatyypeistda Surmankeitaan alueella esiintyy lehtomaista, tuoretta ja kui-
vahkoa kangasta, turvekankaista alueella vallitsevat ruoho- ja mustikkaturvekankaat. QOjitta-
mattomien soiden ojitetuilla laiteilla tavataan myos karumpaa varputurvekangasta.

Hankealueen metsat ovat padosin ojitettuja turvemaita ja metsatalouskaytossa olevia kiven-
ndismaita. Hankealueen puustoiset alueet koostuvat Luken kasvupaikkatyyppiaineiston pe-
rusteella keskimaarin varttuneista, padasiassa manty- ja kuusivaltaisista tuoreen ja kuivah-
kon kankaan metsista. Varttuneempaa, yli 80-vuotiasta puustoa esiintyy etenkin hankealu-
een luoteis- ja kaakkoisosissa. Rehevampia, lehtipuuvaltaisia alueita esiintyy paikoitellen, esi-
merkiksi Iso-Rapanevan koillis- ja itdpuolella.

Alueelle tyypillistd on soiden runsaus. Ojitettuja turvemaita ja turvekangasta on hankealu-
eella runsaasti. Alueelle sijoittuvat suot ovat pdaasiassa ojitettuja, karuja, puustoisia, osittain
tai kokonaan ojitettuja rameita tai kasvupaikaltaan karukkokankaisiin verrattavia avosoita.
Lisaksi hankealueelle sijoittuu korpia, mm. osittain soistuneen lammen eli Hanhijarven ym-
parille. Alueelle ja sen laheisyyteen sijoittuu kolme suurialaista avosuokokonaisuutta: Pitkan-
niemenkeidas hankealueen lounaisosissa ja sen eteldpuolella, Rimpikeidas alueen pohjois-
osassa ja sen pohjoispuolella sekd Iso Rapaneva hankealueen eteldosassa ja sen
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eteldapuolella. Avosuokokonaisuuksien keskeiset alueet ovat sdilyneet luonnontilaisina, ja

suot edustavat Geologian tutkimuskeskuksen mukaisen luokituksen luonnontilaisuusluokkaa
3.

Maastoinventointien perusteella voidaan todeta, ettd hankealueen metsa- ja suoluontotyypit eivat
padasiassa ole luonnontilaisia. Luonnontilaan ovat vaikuttaneet metsatalous ja soiden ojitus. Kasvil-
lisuus- ja luontotyyppiselvityksessa todettiin 11 arvokasta luontokohdetta, joista 8 sijoittuu tuulivoi-
mapuiston alueelle ja 3 sdahkonsiirtoreitille tai sen laheisyyteen. Suurin osa kasvillisuus- ja luontotyyp-
piselvityksessa tunnistetuista arvokkaista kohteista ovat suoluontokohteita. Lisaksi tunnistettiin yksi
noro ja kolme vanhan monimuotoisen metsdn kohdetta. Arvokkaat kohteet on esitetty Kuvassa 53.

Luontokohteet on kuvattu tarkemmin luontoselvityksessa, joka on osa kaavaselostuksen oheisaineis-
toa.

Hankealueen kasvillisuudessa ei ole erityisen vaateliasta tai muutoin maankaytén suunnittelussa
huomioitavaa lajistoa, silld alue koostuu suurelta osin ojitetuista, ja kivennaismailla ei tavata kalkki-
vaikutusta. Uhanalaispaikkatietojen (Laji.fi, 4.1.2023) mukaan alueelta ei ole tiedossa uhanlaisen kas-
vilajiston esiintymia.
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Kuva 19. Arvokkaat luontokohteet tuulivoimahankkeen ja sdhkonsiirron alueella.
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5.3.2.6 Linnusto

Aineistot ja selvitykset

Kaava-alueelle laadittujen linnustoselvitysten menetelmat on kuvattu tarkemmin erillisessa
luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa, joka on taman kaavaselostuksen oheisaineis-
toa.

Arviointityon tueksi ja toteutettavien selvitysten lahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia
linnustotietoja seka kaava-alueelta ettd sen lahiymparistosta. Lahtotiedoiksi on hankittu pe-
tolintuja ja muita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja koskevia pesapaikkatietoja Metsahalli-
tuksen petolinturekisteristd, Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja
Saaksirekisterista.

Linnustoselvitysten maastotydt on suoritettu maastoinventoinneilla vuoden 2021 aikana.
Selvitykset ovat koostuneet kevat- ja syysmuutontarkkailusta sekd kaava-alueen pesimalin-
nustoselvityksista, sisdltden metsakanalintujen soidinpaikkojen inventointia, pollokuuntelua
seka alueen paivapetolintujen tarkkailua. Alueen linnustosta on saatu tietoja myds muiden
alueella suoritettujen luontoselvitysten aikana. Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti
kdytossa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoitettuja laskentamenetelmia (kartoi-
tuslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla (mm. Koskimies & Vaisdanen 1988). Linnustoselvi-
tykset kohdennettiin suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella saade-
tyt erityistd suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alueel-
lisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajien ja tuulivoi-
man linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien reviirien selvittamiseen ja niiden liik-
keisiin tuulivoimapuiston hankealueella tai sen laheisyydessa. Surmankeitaan hankealueella
erityishuomion kohteena olivat myos alueelle sijoittuvat kosteikot, joilla arvioitiin olevan lin-
nustollista merkitysta.

Alueen pesimalinnustoselvityksiin kdytetty tydmaara oli yhteensa noin 11 maastotyopaivaa.
Surmankeitaan hankealueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lento-
korkeuksia selvitettiin kevat- ja syysmuuttokaudella 2021 hankealueelle sijoittuvista tarkkai-
lupaikoista. Lintujen syysmuuttoa tarkkailtiin padasiassa yhden ihmisen toimesta syys-loka-
kuussa (6.9.—24.10.2021) 10 maastotyopaivan aikana.

Pesimdlinnusto

Surmankeitaan tuulivoimapuiston hankealue on kokonaisuudessaan hyvin voimakkaan ih-
mistoiminnan muokkaamaa aluetta ja siella on hyvin vdahan luonnontilaisia elinymparistoja.
Varsinkin hankealueen reuna-alueille sijoittuvien kosteikoiden ja niihin vaihettuvien metsien
mosaiikkimainen vaihtelu luo alueelle elinymparistdja myods avoimen maan ja pensaikoiden
lajistolle, seka eri elinymparistdjen reunavaikutuksesta hyotyvalle lajistolle. Hakkuuaukeat ja
muut avomaat tarjoavat ravintoa myos alueella saalistaville petolinnuille. Hankealueen
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metsia on kasitelty voimakkaasti, ja alueen talousmetsien yleisesta rakenteesta johtuen iak-
kaampien metsien lajisto alueella on vahaista.

Vuoden 2021 pesimalinnustoselvityksissa alueella havaittiin pesimdkaudella yhteensa 63 lin-
tulajia (liite 5). Naista noin 56 lajia tulkittiin alueella varmasti tai todenndkoisesti pesivaksi.
Selvityksissa havaituista lajeista 26 on maaritelty suojelullisesti arvokkaiksi lajeiksi, ja lajis-
tossa on yhteensa 10 valtakunnallisesti uhanalaista lajia. Pesimalinnuston tiheys oli alueella
toteutettujen pistelaskentojen perusteella hieman seudullista keskiarvoa 150—175 paria/km?
(Vaisanen ym. 1998) korkeampi 223 paria/km?2.

Hankealueella ei ole luonnontilaisia vesist6ja, joilla olisi linnustollista merkitysta, vaan kaikki
alueen vesi- ja rantalinnut pesivat soilla tai metsdojissa. My0s valtaosa alueella esiintyvista
suojelullisesti arvokkaista lajeista pesii kyseisilla kosteikoilla. Arvokkaimmat kosteikot sijoit-
tuvat hankealueen etela- ja kaakkoisosiin Pitkdniemenkeitaan ja Iso Rapanevan ymparistoi-
hin, seka pohjoisessa Rimpikeitaan ymparistéon. Alueella ei ole peltoalueita, joilla olisi mer-
kitystd muuttolinnuston lepaily- ja ruokailualueina. Hankealueen pohjoispuolella, Hanhine-
valla sijaitseva sadksenpesa on erityisesti suojeltava kohde. Lisaksi hankealueelta 16ytyi kaksi
kanahaukan ja yksi lapinpdllon pesdpuu, jotka on suojeltava. Alueen kosteikoilla saalistelee
hankealueella seka sen ymparistdssa pesivia tavanomaisempia petolintuja.

Surmankeitaan tuulivoimapuiston alueelle sijoittuu muutamia linnustollisesti arvokkaita alu-
eita. Naistd luonnontilaisia ovat ainoastaan suoalueet. Naiden lisdksi alueella on yksittaisia
vanhempia metsakaistaleita.

Muuttolinnusto

Muuttolinnuston osalta Surmankeitaan kaava-alue sijoittuu Eteld-Pohjanmaan eteldosan
rannikkoalueelle. Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja
suuret jokilaaksot muodostavat muuttolinnuille tarkeita muuton suuntaajia eli ns. johtolin-
joja. Hankealue sijaitsee hyvin lahelld rannikkoa ja siten monien lintulajien paamuuttoreitille
tai niiden valittdmaan laheisyyteen (Kuva 54). Esimerkiksi kurkien paamuuttoreitti kulkee
suoraan hankealueen ylitse. Myds metsdahanhien paamuuttoreitti kulkee hankealueen poh-
joispuolelta. Naiden lisdksi useat vesi- ja petolintulajit muuttavat rannikon myoétaisesti, var-
sinkin petolinnut monesti hieman sisimaan puolella. Hankealueen laheisyydessa sijaitsee
useita kansainvalisesti tarkeita lintualueita (IBA) tai kansallisesti tarkeita lintualueita (FI-
NIBA). Noin kahdeksan kilometrin pdassa hankealueen eteldpuolella sijaitsee Mustasaaren-
keitaan-Rynkdnkeitaan FINIBA-alue. Taman lisaksi noin 10 kilometrin etdisyydella hankealu-
een itdpuolella sijaitsee Lauhanvuoren FINIBA-alue ja lounaispuolella Merikarvian pohjois-
alueen soiden FINIBA-alue.
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Vuoden 2021 syysmuutontarkkailun tulosten perusteella kaava-alueella ja sen ymparistossa
havaittiin kohtalaisesti lintujen muuttoa. Varsinkin petolintuja havaittiin alueella runsaasti.
Myos metsahanhia ja kurkia muutti alueen lapi huomattavasti.

Alueella havaittiin mm. muuttolennossa lahes 400 hanhea, joista pddosa oli metsdhanhia.
Muuttavia kurkia havaittiin hieman yli 1200. Syksyn kurkimuutto tapahtuu yleensa selvasti
tuulivoimaloiden térmayskorkeuden yldapuolella, eikd Surmankeitaalla sijaitse levahdysalu-
eiksi soveltuvia peltoaukeita. Suoalueet saattavat houkutella kurkia levahtamaan, mutta ne
sijaitsevat padasiassa hankealueen ulkopuolella. Aineistossa pdadosa kurjista lensikin tor-
mayskorkeutta korkeammalla.
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Kuva 20. Kaava-alueen sijainti suhteessa lintujen valtakunnallisiin pddmuuttoreitteihin (sini-
nen = metsdhanhen pddmuuttoreitti, punainen = rannikolle sijoittuvat pddmuuttoreitit
(mm. laulujoutsen, merikotka) ja vihred = kurkien pddmuuttoreitti. Aineisto Toivanen ym.
2014.

5.3.2.7 Muu eldimistd

Lahtotietoja hankealueen eldimistdsta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta seka ympa-
ristohallin-non Hertta elidlajit -tietojarjestelmasta. Lisaksi taustatietoja pyrittiin saamaan
haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia, alueella toimivien kahden metsastysseuran
edustajia seka riistanhoitoyhdistyksen petoyhdyshenkil6a. Laajemmalla alueella esiintyvasta
eldimistdsta on hankittu tietoja myos muista seudulla toteutettujen tuulivoimahankkeiden
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luonto- ja linnustoselvityksista. Hankealueella esiintyvaa tavanomaisempaa eldimistéa on
my06s havainnoitu yleispiirteisesti toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimistdn nykytila
ja kaytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin kaavaselostuksen tausta-aineis-
tona olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa.

Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella to-
teutetuissa luonto- ja linnustoselvityksissa on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinympa-
ristdja (mm. viitasammakko, lepakot, liito-orava, saukko, suurpedot) seka niiden esiinty-
misedellytyksida hankealueella ja laajemmin sen ymparistdssa. Lajien esiintymisestad on saatu
tietoja etenkin kevaalla toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa seka oikea-aikaisesti
viitasammakoiden ja liito-oravien inventointiaikaan ajoittuvien linnustoselvitysten yhtey-
dessa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisdantymis- ja levahdyspaikkoi-
hin seka eldinten tarkeisiin ruokailualueisiin. Luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista la-
jeista tarkemmin on selvitetty lepakoiden esiintymista alueella.

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittaa hankealueella esiintyvaa lepakkolajistoa ja le-
pakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Lepakoille sopi-
vien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen
kiinnitettiin huomiota myods muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitys-
ten yhteydessa. Lepakkoselvitykset suoritettiin aktiivikartoituksena, jossa lepakoiden poten-
tiaalisia elinalueita kartoitettiin detektorin (EchoMeter EM3+, Pettersson D200) avulla lepa-
koita kuunnellen. Aktiivista lepakkokartoitusta suoritettiin lajiryhméan inventointisuositusten
mukaisesti kesa-elokuussa 2018 yhteensa kolmen yon aikana. Selvitysten padpaino oli han-
kealueen metsaisilla osilla, koska valtaosa hankealueesta on lepakoiden elinymparistoksi
lilan avointa.

Eldimiston yleiskuvaus

Hankealueen eldimisté koostuu padaosiltaan seudullisesti tyypillisista nisakkaista ja muista
elainlajeista, jotka ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja
suoalueilla. Alueen yleisimpia nisdakkaitd ovat esimerkiksi rusakko ja metsajanis seka kettu,
orava ja useat pikkunisdkaslajit. Hirvieldimista alueella esiintyvat mm. hirvi, metsakauris ja
hyvin satunnaisesti metsapeura. Suurpedoista alueella esiintyvat karhu, susi ja ilves seka sa-
tunnaisemmin myos ahma.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja,
joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikentdaminen ja havittdminen on Suomen luon-
nonsuojelulain 49 §:n nojalla kielletty.
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Lepakot

Levinneisyytensa puolesta Surmankeitaan korkeudella esiintynee saanndllisesti Suomen
yleisinta lajia eli pohjanlepakkoa (Eptesicus nilssonii) seka siippoja (Myotis spp.). Myos kor-
vayokkod (Plecotus auritus) ja pikkulepakko (Pipistrellus nathusii) voivat esiintya alueella.
Pohjanlepakon levinneisyys kattaa lahes koko Suomen, ja se onkin elinymparistévaatimuk-
siltaan melko joustava. Pohjanlepakko on myds vahva lentdjs, joka suosii melko avaria mai-
semia, ja karttaa liian tiheita metsikoita. Pohjanlepakko saalistaa tyypillisesti melko korkealla
(noin 5-20 m) puoliavoimissa ymparistdissa ja erilaisten elinymparistdjen reuna-alueilla, ku-
ten pihoissa ja puistoissa seka esimerkiksi vesistdjen rannoilla, soiden ja hakkuualueiden reu-
noilla. Usein pohjanlepakko lentaa saalistaessaan tai alueelta toiselle siirtyessaan myos eri-
laisia tielinjoja pitkin. Siippojen levinneisyys sen sijaan painottuu Eteld- ja Keski-Suomeen.
Ne eroavat ekologialtaan ja saalistuskdyttaytymiseltdan pohjanlepakosta. Siipat saalistavat
yvhtendisen metsdrakenteen sisalla tai veden pinnasta ja valttavat laajoja aukeita. Pikkulepa-
kon levinneisyysalue myotailee pitkalti rannikkoa ja sita esiintyy aina Oulun korkeudelle asti.
Pesimaymparistona laji suosii erilaisia kosteikkoja ja ymparoivia rantametsia. Korvayokko
esiintyy Suomessa harvinaisena Vaasan korkeudelle asti, mutta sen voidaan arvioida olevan
hankealueella suhteellisen harvinainen. Laji esiintyy usein kaupunkien puistoalueilla ja pii-
leskelee paivat vanhoissa rakennuksissa tai puunkoloissa.

Surmankeitaan lepakkoselvityksessad havaittiin pohjanlepakkoja (7 havaintoa) seka siippoja
(5 havaintoa) (Kuva 21). Havainnot jakautuivat alueelle suhteellisen tasaisesti. Havainnot kui-
tenkin nayttavat keskittyvan puustoisemmille alueille, joista lepakot todennakdisesti [6yta-
vat paremmin paivapiilopaikkoja ja kolopuita.
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Kuva 21. Lepakkohavainnot Surmankeitaan lepakkoselvityksiss.

Havaintojen vahaisyyden ja voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistdjen vuoksi hankealueelle
ei arvioida sijoittuvan lepakoille tarkeita ruokailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikkoja.
Hankealueella havaitut lepakkotiheydet vastaavat melko hyvin seudullisesti vastaavilla met-
saisiin elinymparistoihin sijoittuvilla alueilla suoritettujen lepakkoselvitysten tuloksia.
Yleensa vastaavilla metsaalueilla on havaittu lahinna yksittdisia metsaautoteiden ylla tai
elinymparistdjen reuna-alueilla saalistelevia pohjanlepakoita seka yksittaisia viiksisiip-
poja/isoviiksisiippoja.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sitd ei ole luettu Suomessa
uhanalaisten tai silmallapidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elda kosteissa
elinymparistoissa, etenkin rehevilla ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin my6s huo-
mattavasti vaatimattomammissa elinymparistdissa, jolloin sitd voi tavata myos tavanomai-
sissa metsaojissa. Viitasammakko on entisen Oulun [ddnin alueella seka Keski-Suomessa pai-
koin hyvin yleinen.

Surmankeitaan tuulivoimapuiston hankealueella kevaalla toteutettujen linnustoselvitysten
aikaan alueella ei havaittu viitasammakoita. Alueella on hyvin vahan viitasammakolle
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soveltuvaa lisdaantymisymparistda, kuten esimerkiksi jarvia, lampia, jokia, puroja tai muita
kosteikkoja. Hanhijarvi, Pitkdaniemenkeidas, Iso Rapaneva ja Hanhioja ovat viitasammakon
kannalta potentiaalisimmat lisdantymisymparistot. Hankealueen suot ovat kuitenkin paaasi-
assa kasvillisuuden peittamia, eika niilla esiinny laaja-alaisia allikoita ja lampia. Alueella on
kuitenkin runsaasti ojia, joita voidaan pitda lajin merkittavimpina kohteina alueella.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (a) laji, minka lisdaksi se on luokiteltu vaarantuneeksi
(VU) viimeisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019). Liito-oravan le-
vinneisyyden painopiste on Eteld- ja Keski-Suomessa sekd Vaasan ymparistossa.

Liito-oravan tyypillista elinymparistda ovat iakkaat kuusivaltaiset sekametsat, joissa on myds
jareita kuusia ja lehtipuita (erityisesti haapa ja leppa) seka pesapaikoiksi soveltuvia kolopuita.
Liito-oravan esiintymista hankealueella kartoitettiin kevaan ja alkukesan linnustoselvitysten
yvhteydessa ja lajin potentiaalisiin elinymparistoihin kiinnitettiin huomiota my6s muiden
luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa. Potentiaalisimmat alueet sijaitsevat hankealueen
pohjois-, keski- ja lansiosissa, joissa puusto on vanhempaa ja yhtendisempaa. Kokonaisuu-
dessaan alueen metsadalueet ovat kuitenkin melko pirstoutuneita. Hanhimaan Keitaanperalle
sijoittuvalla jareammalla metsakaistaleella havaittiin liito-oravan pesimaalue, josta tehtiin
lukuisia ulostehavaintoja. Taman lisaksi Filppulanmaéeltd on olemassa yksittainen liito-orava-
havainto.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, mutta sita ei ole enaa luokiteltu uhan-
alaiseksi tai silmallapidettavaksi viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym.
2019). Saukko elda koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialu-
eet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja.

Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkeja saukon esiintymi-
sesta alueella. Hankealueella saukolle mahdollisesti soveltuvaa elinymparistoa sijoittuu alu-
een lounaisosaan Hanhiojan alueelle, sekad pohjoisosaan Hanhijarven alueelle. Laajemmalle
seudulle hankealueen ymparistoon sijoittuu enemman saukolle tyypillista elinymparistoa,
joten on mahdollista, etta se liikkuu ajoittain hankealueella tai hankealueen kautta siirtyes-
saan vesistosta toiseen.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista suurpedoista Surmankeitaan hankealueella
esiintyy kaikkia suurpetoja, mutta varsin satunnaisesti (tilastot; Luonnonvarakeskus, 2023,
seudun metsastysseurojen haastattelut 2022). Saanndllisesti alueella tavataan susia ja
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ilvesta, ja myos yhden karhun tiedetdan liikkuvan alueella. Ahmoista on satunnaisia havain-
toja. Ahma ei ole luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta se on listattu luontodirektiivin
liitteessa Il (Luonnonvarakeskus, 2023).

Uusimmassa uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN)
ja karhu silmallapidettavaksi (NT), mutta ilves on elinvoimainen (LC) (Hyvarinen ym., 2019).
Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia salo-
maita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Suurpedoilla elinpiirien koko on yleensa
vahintadn useita kymmenia tai jopa useita satoja nelidkilometreja, jolloin niiden elinalueille
mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparist6ja. saattaa olla osa niiden revii-
ria tai eldimet voivat liikkua alueella satunnaisemmin etsiessaan uusia elinalueita.

Susi

Surmankeitaan hankealue sijoittuu Luonnonvarakeskuksen tulkitsemalle ns. Isojoen reviirin
alueelle. Ensimmaiset viralliset eli tulkitut ja raportoidut tiedot Isojoen reviirin susista ja su-
siparista alueella ovat vuoden 2018 Luonnonvarakeskuksen (LUKE) susikanta-arviossa (Susi-
kanta Suomessa maaliskuussa 2018), jolloin Isojoen reviiri on ensimmaisen kerran nimetty
ja hahmoteltu. Tuolloin alueelta on tulkittu 4 suden lauma. Myéhemmin reviirin statukset
ovat olleet 5 yksilon lauma (2019) ja kaksi sutta (2020). Vuonna 2021 reviiristatus on ollut
epdvarma lauma ja vuonna 2022 status on muuttunut susipariksi. Reviirin rajojen tulkinta on
muuttunut vuosittain. Viimeisimmassa reviiritulkinnassa Surmankeitaan hankealue sijoittuu
reviirin pohjoisosaan. (Kuva 22).
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Kuva 22 Surmankeitaan kaava-alueen sijoittuminen suhteessa Isojoen susireviiriin.

Kolmihaaran hankealue sijoittuu Luonnonvarakeskuksen (Luke) vuonna 2024 tulkitseman,
niin sanotun Isojoen parin reviirille (Heikkinen ym. 2024). Luken suurpeto -karttapalvelun re-
viiriaineisto ulottuu vuoteen 2017 saakka. Surmankeitaan alue on sijoittunut tasta tarkaste-
luajankohdasta ldhtien Isojoen reviirille, reviirin statuksen ja sijainnin vaihdellessa vuosien
valilla. Karttapalvelun mukaan vuonna 2017 Surmankeidas sijoittui Isojoen reviirin etela-
osaan ja vuonna 2018 aivan Isijoen reviirin etelareunalle, osittain reviirirajauksen ulkopuo-
lellekin. Vuonna 2019-2020 tilanne oli vastaava kuin vuonna 2018, eli hankealue sijoittui re-
viirirajauksen eteldareunalle. Vuonna 2021 reviirin rajaus muuttui siten, etta hankealue sijoit-
tui reviirin eteldosaan, mutta ei kuitenkaan sen reuna-alueille. Vuonna 2022 reviiri siirtyi sel-
vasti etelddn suhteessa Surmankeitaan alueeseen, ja vuosina 2023-2024 kaava-alue on sijoit-
tunut aivan susireviirin pohjoisreunalle, osittain sen ulkopuolellekin. Vuosina 2017-2018 Iso-
joen reviirilld on ollut lauma, 2019 pari, 2020 lauma, ja vuosina 2021-2024 pari. Havaintoja
naarassuden kiimatiputtelusta vuosina 2021-2024 on ollut vuonna 2023, ja muina vuosina
talla aikavalilla ei ole havaintoja kiimatiputtelusta.

Vuonna 2024 reviiri pinta-ala oli 1040 neliokilometrid. Hankealue sijoittuu rajatun reviirin
pohjoislaidalle ja hankealueen pinta-ala vastaa noin 1,6 % reviirin pinta-alasta.

Susireviiri muodostuu laajalle alueelle, josta I6ytyy suden elinpiirilldaan tarvitsemat asiat; tal-
vehtiva hirvikanta sekd useita soveliaita ja riittdvan rauhallisia pesimapaikkoja kesalla.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki


http://www.fcg.fi/

FCG Finnish Consulting Group Oy KAAVASELOSTUS 43 (183)

29.1.2025 PS

Susireviirilla elavan lauman koko eli tulkitut statukset muuttuvat useiden seikkojen vuoksi;
mm. hirvikannan tilanne, naapurireviirin vahvuus, lauman jasenten talviaikainen kuolleisuus
voivat olla taustalla vaikuttavia syita. Isojoen reviirin alueen yllapitama susilauma on ollut
vahvimmillaan vuosina 2017-2019. Luonnonvarakeskuksella ei ole koskaan ollut Isojoen re-
viirin alueella pannoitettua sutta, josta olisi saatu tarkempaa kasitysta reviirin kaytosta ja ra-
joista, vaan reviiritulkinta on perustunut Tassu -havaintojarjestelmaan. Suurpetoyhdyshen-
kilon mukaan susitilanteessa reviirilla on epasaannollisyytta ja valilla on havaittu laumoja.
Metsastdjahaastattelujen mukaan riistanhoitoyhdistys ja metsastysseurat kirjaavat aktiivi-
sesti havaintoja Tassu-jarjestelmaan. Tietojen perusteella on todennakdista, etta Surmankei-
taan tuulivoimahanke ei sijoitu Isojoen susireviirin ydinalueille. Tata indikoi etenkin sijainti
reviirin reuna-alueilla seka Tassu-havaintojen vahdinen maara Surmankeitaan alueella ja sen
laheisyydessa.

5.3.2.8 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet seka suojeluohjelmien kohteet

Hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita, mutta valittémasti hankealueen pohjoispuolelle si-
joittuu Hanhikeitaan Natura-alue (FI0800026). Lahimmat tuulivoimalaitokset 16,17 ja 20 si-
joittuvat noin 620-720 metrin etdisyydelle Natura-alueen eteldisimmista osista. Muut voima-
laitokset sijoittuvat vahintaan 1,3 kilometrin etdisyydelle Natura-alueesta. Lisaksi Lapvaartin-
jokilaakso (FI0O800111) sijaitsee noin 4,7 kilometrin etaisyydellad lahimmasta tuulivoimalasta,
Lassinharju (FI0800092) noin 6,7 kilometrin etdisyydelld [ahimmasta tuulivoimalasta ja Haa-
pakeidas (FI0200021) noin 7,4 kilometrin etdisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta. Kuvassa
23 on esitetty Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmien alueiden sijoit-
tuminen 10 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Hanhikeitaan Natura-alueesta on laadittu kaavaluonnosvaiheessa luonnonsuojelulain 35 §:n
mukainen Natura-arviointi, jota on tarkennettu kaavaehdotusvaiheessa luonnonsuojeluvi-
ranomaisen lausunnon perusteella. Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu
muita luonnonsuojelualueita tai vastaavia kohteita.
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Kuva 23. Kaava-alueen ympdristéon sijoittuvat Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet.

Hankealueella sijaitsee Lapvaartinjoen ja Isojoen vesistd (MUU100030) -koskiensuojeluoh-
jelman alue. Hankealueen valittomaan laheisyyteen sijoittuu Hanhikeitaan (S550100272) soi-
densuojeluohjelman alue noin 0,5 kilometrin etaisyydelle tuulivoimaloista. Lisaksi hankealu-
een laheisyydessa sijaitsee Jokihaaro (YSA255692) - yksityinen luonnonsuojelualue 2,1 kilo-
metrin etdisyydelld [dhimmistd voimaloista, Ristikangas (HSO100089) -harjujensuojeluohjel-
man alue 3,6 kilometrin etaisyydella Iahimmista voimaloista ja Haapakeitaan soidensuojelu-
alue (SSA020007) valtion luonnonsuojelualue 4,9 kilometrin etdisyydella voimaloista.
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FINIBA- ja IBA-alueet

Lahin kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA) on Lapvaartin kosteikot, joka muodostuu kah-
desta erillisesta alueesta. Alueista lahempi (Harkmerifjarden) sijoittuu noin 15,2 kilometrin
etdisyydelle Iahimmista tuulivoimaloista hankealueen luoteispuolelle. Lisdaksi hankealueen
luoteispuolelle noin 19,8 kilometrin etdisyydelle lahimmista voimaloista sijoittuu Lalbyn pel-
lot -niminen kansainvalisesti tarkea lintualue. 20 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista ei
sijaitse muita IBA-alueita.

Tuulivoimaloita lahin valtakunnallisesti tarkea lintualue (Finiba) on Iahimmilladn noin seitse-
man kilometrin etdisyydellda hankealueen eteldpuolella sijaitseva Mustansaarenkeitaan-Ryn-
kdankeitaan alue. Muut 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat Finiba-alueet on esitetty alla (Er-
ror! Reference source not found.).
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Kuva 24 valtakunnallisten ja kansainvilisten lintualueiden sijoittuminen kaava-alueeseen nihden.

5.3.3 Virkistys

Kaava-alue on padosin metsatalouskdytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin aluetta
voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Tuulivoima-

puiston alueella on kattava tieverkosto

ja alueen pohjoisosassa kulkee

Isojoen
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maastopyorailyreitti. Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu muita virkistyskayttorakenteita.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin [ahiymparistdn virkityskayttoreitit ja -rakenteet on
esitetty Kuva 25.
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Kuva 25.Hankealueen ja suunnitellun séhkénsiirtoreitin Iéhiympdrist6on sijoittuvat virkistys-
kédyttoreitit ja -kohteet

5.3.4 Liikenne

Surmankeitaan hankealueen lansipuolella ja eteldpuolella kulkee yhdystie 17017 (Vesijarven-
tie). Lannen suuntaan Vesijarventie kulkee hankealueesta ldhimmilladn noin 1,5 kilometrin
etdisyydella ja eteldn suuntaan noin 0,5 kilometrin etdisyydelld. Yhdystie 17017 liittyy etelan
suunnassa seututiehen 661 (Suojoentie), joka kulkee hankealueen eteldpuolella koillis-lou-
naissuunnassa, ldhimmilladn noin 1,5 km etdisyydelld hankealueesta. Hankealueen pohjois-
puolella kulkee yhdystie 17027 (Karjenkoskentie), noin neljan kilometrin etdisyydelld hanke-

alueen pohjoisosasta. Hankealueen itdpuolella kulkee seututie 664 (Kristiinantie), noin 3,5
kilometrin etaisyydelld hankealueesta.

Hankealueella ja sen ldaheisyydessa kulkee lisdksi useita yksityis- ja metsaautoteitd. Hanke-
alueen itdosassa kulkee Rimpikankaantie ja hankealueen lapi kulkee Eteldjarven metsatie /
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Rimpikankaan metsatie, joiden kautta kulku hankealueelle tulee todenndkdisesti tapahtu-
maan. Hanhijarven metsatie yhtyy hankealueen halki kulkevaan Rimpikankaan metsatiehen
hankealueen keskiosassa. Lisdksi hankealueen kaakkoisosan ldpi, Iso Rapanevan pohjoispuo-
litse kulkee Peurasalon metséatie. Maantiet hankealueen laheisyydessa, seka alustavat sisaan-

ajotiet on esitetty kuvassa 26.

_20L}

7‘.4{_‘17021 Rl

Surmankeidas
Seututie
13173 Yhdystie
Sisaanajoreitti |
|||k;r?:::ie‘:1%rttt\7a“$g|_zozz [ Kaava-alue

Kuva 26. Maantiet hankealueen IGheisyydessé sekd alustavat sisédnajotiet.

Yhdystien 17017 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen Idheisyydessa on noin 70—
110 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 8-11 %. Seututien 661
keskimaardinen vuorokausiliikenne hankealueen eteldpuolella on noin 380-520 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 13—-19 %. Yhdystien 17027 keskimaarai-
nen vuorokausiliikenne on hankealueen pohjoispuolella noin 150 ajoneuvoa vuorokaudessa
ja raskaan liikenteen osuus on noin 7 %. Seututien 664 keskimaardinen vuorokausiliikenne
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on hankealueen itdpuolella noin 1 000-2 000 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan lilkenteen
osuus on noin 9-11 %. Liikenne on vilkkaimmillaan Isojoen keskustassa.

Hankealueelle ei ole osoitettu Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa tie- tai ratahankkeita.
Hankealueelle ei ole tiedossa mydskaan muita liikkennehankkeita.

Hankealuetta lahimmat satamat ovat Kaskisten, Kristiinankaupungin ja Porin satamat. Kris-
tiinankaupungin satamasta on matkaa hankealueelle noin 35-40 kilometria. Kuljetusreitti
kulkee suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoa pitkin yhdystieta 6620 ja seututieta 662 pit-
kin valtatielle 8. Kaskisten satamasta hankealueelle on matkaa noin 55—60 kilometria. Kulje-
tusreitti kulkee suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoa pitkin Kaskisten satamasta kanta-
tietd 67 (Nya Kaskovagen) pitkin valtatielle 8 (Vaasantie). Valtatielta 8 todennadkdinen SEKV-
verkkoon kuulumaton kuljetusreitti kulkee yhdystien 17017 (Uttermossantie/Vesijarventie)
kautta yhdystielle 17027 (Karjenkoskentie), josta Eteldjarven metsatieta pitkin paastaan han-
kealueen pohjoispuolelle.

Porin satamasta hankealueelle on matkaa noin 85-90 kilometria. SEKV-verkkoon kuuluva kul-
jetusreitti Porin satamasta kulkee ensin yhdystietd 42020 (Merisatamantie), jonka jalkeen
valtatieta 2 (Mantyluodontie) lannen suuntaan. Useita yhdysteita pitkin 2652 (Kylasaarentie),
42022 (Ulasoorintie), 42013 (Karjarannantie) siirrytaan valtatielle 8 (Vaasantie/Porintie). Val-
tatietd 8 ajetaan pohjoisen suuntaan seututielle 661 (Isojoentie) saakka, josta SEKV-verkkoon
kuulumatonta seututietd 661 pitkin hankealueen eteldpuolelle yhdystielle 17017 (Vesijar-
ventie) saakka ja sen kautta Rimpikankaantielle. Suurimmat liikkennemaarat tarkastelluilla
kuljetusreiteilld ovat Porin ymparistossa seka valtateilld 2 ja 8. Kuljetusreitit tarkentuvat
hankkeen edetessa.

5.3.5 Elinkeinot

Surmankeitaan tuulivoimapuiston alue on paaasiassa metsatalouskdytossa. Tuulivoimaloi-
den rakentaminen muuttaa metsatalouden kaytossa olevan alueen energiantuotantoalu-
eeksi.

5.3.6 Maisema

5.3.6.1 Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriymparistdn yleispiirteet

Suurin osa hankealueesta on metsatalousvaltaista maata. Hankealueen laheisyydessa on ojit-
tamattomia avosoita; Pitkdnniemenkeidas ja Iso Rapaneva eteldssa seka Hanhikeidas ja Rim-
pikeidas pohjoisessa. Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu Eteld-Pohjan-
maan viljelyslakeuksille tyypillistd maisemaa. Lahimmat laajemmat peltoalueet sijoittuvat
lansipuolella noin 3 kilometrin etdisyydella virtaavan Siironjoen rannoille. Myo6s hankealueen
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itdpuolella sijaitsevaan Isojokilaaksoon sijoittuu laaja-alaisia viljelysalueita. Etdisyytta naihin
on lahimmillaén noin 3,5 kilometria. Hankealueen laheisyydessa sijaitsee joitakin asuin- ja
lomarakennuksia eteldpuolella kulkevan tien 17017 varrella, mutta tihedmpi rakennuskanta
on keskittynyt aiemmin mainitun Siironjoen seka itapuolella noin 4,5 kilometrin etdisyydella
virtaavan Isojoen rannoille.

Hankealueen maasto on varsin tasaista. Korkeusasema vaihtelee noin +80-+90 metria mpy.
Hankealueen koillispuolelle sijoittuva Rimpikeitaan harjumuodostuma kohoaa korkeimmil-
laan +115 metriin mpy. Siiroonjoen darella Siiroon kyldssa korkeusasema on noin +55 metria
mpy. Suhteelliset korkeuserot ovat melko vaatimattomia.

5.3.6.2 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

5.3.7

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Hankealue
kuuluu ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1992) mukaan maise-
mamaakuntajaossa Pohjanmaahan ja tarkemmassa seutujaossa Etela-Pohjanmaan viljelyla-
keuksien seutuun.

Pohjanmaa on laaja aluekokonaisuus, jonka luonne vaihettuu eri tekijdiden suhteen seka ete-
lasta pohjoiseen ettd rannikolta sisamaahan siirryttdessa. Yhteista koko alueelle ovat suureh-
kot joet, selvdrajaiset jokilaaksot ja ndiden valiset ldhes asumattomat selannealueet seka
suhteellisen tasainen maasto, jonka korkeusvaihtelut ovat yleensa vahaiset. Etela-Pohjan-
maan kulttuurimaiseman tunnusomaisimmat piirteet ovat jokilaaksojen ymparistéon keskit-
tyneet tasaiset ja viljavat savikkoalueet. Joet ovat tyypillisimpia vesist6ja. Etela-Pohjanmaalla
on nahtdvissa tyypillisid ja voimakkaita rakentamisperinteeseen liittyvia kulttuuripiirteita:
raittikylien ja nauhamaisten joenvarsikylien asumusnauhat ovat perinteisesti sijainneet jo-
kien toyrailla. Peltoaukioiden yksi tarkeimmistd maisemaelementeista ovat ladot, jotka tosin
ovat ransistymassa (Ymparistoministerio 1993).

Arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen indeksikartta
ja kohdeluettelo

Kuvassa Error! Reference source not found. ja taulukossa Error! Reference source not
found. on esitetty kaikki hankealueen ja sen ympariston valtakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistoalueet 30 kilometrin sateellad tuulivoimaloista.
Kuvassa Error! Reference source not found. ja taulukossa Error! Reference source not
found. on esitetty lisaksi maakunnallisesti ja seudullisesti arvokkaat maisema-alueet ja ra-
kennetut kulttuuriymparistoalueet 19 kilometrin sateella tuulivoimaloista.
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Kuva 27 Maiseman ja kulttuuriympdiristén valtakunnalliset arvokohteet 30 km:n sdteelld voima-
loista.
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Kuva 28 Maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnalliset arvokohteet 19 km:n sdteelléd voima-

loista.
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Taulukko 3 Tuulivoimapuiston kaukoalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaat
maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Valtakunnallinen kohde Etdisyys lahim-
masta voima-
lasta

RKY 2009 Isojokilaakson kyldasutus ja Isojoen kirkkomaisema 4,2
RKY 2009 Isojokilaakson kyldasutus ja Isojoen kirkkomaisema 7,5

Valtakunnallisesti arvokas Harkmeren kulttuurimaisema 15,4

maisema-alue

RKY 2009 Siikaisten talonpoikaisarkkitehtuuri 16,4

RKY 2009 Karijoen kirkkoymparisto 21,4
RKY 2009 Siipyyn kyla ja Kiilin kalasatama 23,4
Valtakunnallisesti arvokas Hyypanjokilaakson kulttuurimaisema 24,6

maisema-alue

RKY 2009 Butsbackenin kyldasutus 25,2

RKY 2009 Kristiinankaupungin ruutukaava-alue 25,5

RKY 2009 Trolssin kyla ja kiviaidat 25,5

RKY 2009 Yttergrundin majakka- ja luotsiyhdyskunta 28,2

RKY 2009 Carlsron huvila 29,0
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Taulukko 4 Tuulivoimapuiston vdlialueelle (19 kilometrié) sijoittuvat kulttuuriympdristén tai maise-
man vaalimisen kannalta tdrkedt alueet (Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava), maakunnallisesti
arvokkaat kulttuuriympdristét (Pohjanmaan maakuntakaava), Maakunnallisesti merkittévd kult-
tuuriympdristé (Satakunnan maakuntakaava) sekd maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuu-
riympdristét (RKY 1993 ja Satakunnan maakuntakaava). Sijaintikunta on merkitty niihin kohteisiin,
jotka eivdt sijaitse Isojoella. Statusten sulkeissa on esitetty maakunta, ehdotukset ja pdivitysinven-
tointien myétd muuttuneet rajaukset.

Maakunnallinen/ Etdisyys lahim-
mastd voimalasta

seudullisesti merkittiava kohde

Kohteet lahialueella 0-8 km etaisyydella tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokas mai- Siiroonjoen kulttuurimaisemat; Vesijarvi-karjenkoski 2,1
sema-alue (E-P)

Maakunnallisesti arvokas mai- Isojoki-Lapvaartinjokilaakson kulttuurimaisemat 3,2
sema-alue (E-P)

Maakunnallisesti arvokas kult- Korsbackin kulttuurimaisema (Kristiinankaupunki) 6,6
tuuriymparisto (P)

Maakunnallisesti merkittava ra- Piikkilan talo 6,8
kennettu kulttuuriymparisto (E-
P)

Maakunnallisesti merkittava ra- Vanhankyldantien nauhakyla 6,9
kennettu kulttuuriymparisto (E-
P)

Maakunnallisesti arvokas mai- Heikkilanjokilaakson kulttuurimaisema 6,9
sema-alue (E-P)

Maakunnallisesti merkittava ra- Heikkilan alakyla 7,2
kennettu kulttuuriymparisto (E-
P)

Kohteet vdlialueella 8-19 km etdisyydella tuulivoimaloista

Maakunnallisesti merkittava ra- Kortteenkylan kulttuuriymparisto 8,5
kennettu kulttuuriymparisto (E-
P)

Maakunnallisesti merkittava ra- Polvenkylan kulttuuriymparisto 10,5
kennettu kulttuuriymparisto (E-
P)

Maakunnallisesti arvokas ra- Isojoen kulttuurimaisema Lapvaartissa (Kristiinankau- 11,0
kennettu kulttuuriymparist6 (P) punki)
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Maakunnallinen/ Etdisyys lahim-
mastd voimalasta

seudullisesti merkittava kohde

Maakunnallisesti merkittava ra- Kodesjarven kulttuuriymparisto 11,2
kennettu kulttuuriymparisto (E-

P)

Maakunnallisesti arvokas mai- Kodesjarven maisema-alue 13,0

sema-alue (E-P)

Maakunnallisesti merkittava ra- Moykyn kulttuuriymparisto 10,7
kennettu kulttuuriymparisto (E-

P)

Maakunnallisesti arvokas mai- Lauhanvuori 14,4

sema-alue (E-P)

Kulttuurihistoriallisesti merkit- Rantatie, Eteldinen osa (Kristiinankaupunki) 15,7
tava tielinjaus (P)

Maakunnallisesti merkittdva ra- Honkajarven kyla ja kulttuurimaisema (Merikarvia) 15,7
kennettu kulttuuriymparisto (S)

Maakunnallisesti merkittdva ra- Honkajarven kyla 16,1
kennettu  kulttuuriymparisto

(ehdotus) (S)

Maakunnallisesti merkittdva ra- Leppijarven kulttuurimaisema (Siikainen) 16,3

kennettu  kulttuuriymparisto
(S) (paivitysinventoinnissa ra-
jaus paivittynyt)

Maakunnallisesti ~ merkittava Lauttijarven kyla (Merikarvia) 18,6
kulttuuriymparisto (S) (paivitys-

inventoinnissa rajaus paivitty-

nyt)

Maakunnallisesti merkittava ra- Peralan tila 18,7
kennettu  kulttuuriymparisto
(ehdotus) (S)

5.3.7.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu vuosina 2010-2015. Inventointia
taydennettiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten yhteydesséa saatujen palautteiden
pohjalta vuosina 2016—2021. Maisema-alueita koskevista selvityksista vastasi ymparistomi-

nisterio.
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Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatdksella 18.11.2021 maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden tarkoitta-
maksi inventoinniksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepaatoksen mu-
kaisen aiemman inventoinnin.

Hankealueen lahiymparistdssa ei sijaitse valtakunnallisia maisema-alueita. Lahin valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue, Harkmeren kulttuurimaisemat, sijaitsee lahimmillaan noin
15,4 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta (Error! Reference source not found. ja
Error! Reference source not found.). Kohdekuvaukset on poimittu VAMA-julkaisusta (Poh-
janmaa, Etelda-Pohjanmaa).

Kuva 29 Hérkmeren kulttuurimaisema, kuva Riikka Ger

Harkmeren kulttuurimaisema

"Harkmeren kulttuurimaiseman keskeisimmat elementit ovat rehevd, merenlahdesta jar-
veksi kuroutunut Harkmerifjarden seka sen rannoille raivattu laaja viljelytasanko. Harkme-
rifiarden on luonnonarvoiltaan arvokas flada-allas, jota yhdistda mereen lyhyt kanaali. Jarven
runsaskasvisilla rannoilla ja luhdilla on vain vahan rakennuksia.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi


http://www.fcg.fi/

FCG Finnish Consulting Group Oy KAAVASELOSTUS 56 (183)

29.1.2025 PS

Alueen maatalousmaiseman ytimen muodostaa Innerfjardenin laaja peltoaukea, jonka ete-
lapuolelle valtaosa kylan asutuksesta on keskittynyt. Yksityiskohtina kylan asutusmaisemassa
erottuvat peltoalueen eteldpuolen rinneasutus, peltoalueen asutussaarekkeet seka Dal-
backenin—Byholmenin makialue Byvikenin rannan tuntumassa.

Harkmeren maatalousmaisema on pysynyt avoimena ja hyvin hoidettuna, vaikka perinteinen
karjatalous on vahentynyt alueella tuntuvasti. Kylassa on jaljella vanhaa rakennuskantaa ja
pihapiireja, mutta maisemassa nakyy myds autioituneita ja rapistuvia pihapiireja. Perinteis-
ten elinkeinojen synnyttama maisemakuva on sdilynyt parhaiten kylan vanhan ydinalueen,
Byholmenin ja Dahlbackenin, tienoilla. Byvikenin rannalla sijaitsevalta virkistysalueelta avau-
tuu ndakymia niin vanhaan kulttuurimaisemaan, perinnebiotoopeille kuin arvokkaaseen luon-
nonymparistoonkin.”

Hyypanjokilaakson kulttuurimaisema

"Hyypanjokilaakson kulttuurimaisema edustaa arvokasta eteldpohjanmaalaista viljelymaise-
maa, jonka historiaan on vaikuttanut alueen sijainti Pohjanmaan ja Satakunnan valisella era-
alueella. Maisema-alue muodostaa vaihettumisvyohykkeen eteldpohjalaisesta viljelylakeu-
desta jyrkkarinteisen ja kapeahkon jokilaakson luonnehtimiin maatalousmaisemiin. Jokilaak-
sossa mutkittelevan Hyypanjoen latvahaarat muodostavat arvokkaan kanjonikokonaisuu-
den. Muita alueen maisemakuvaan vaikuttavia luontoelementteja ovat joen rantavyohyk-
keet, rinteitd uurtavat kanjonimaiset purouomat, kymmenet |dhteet metsdsaarekkeineen
seka reheva kasvillisuus.”

5.3.7.2 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti,
ajallisesti ja kohdetyypeittain monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston
historiasta ja kehityksesta. Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja
(RKY 2009) ei sijoitu hankealueelle. Lahin RKY 2009 —kohde on kahdesta erillisesta osa-alu-
eesta muodostuva Isojokilaakson kyldasutus ja Isojoen kirkkomaisema hankealueen ita- ja
kaakkoispuolella, [ahimmilldan noin 4,2 kilometrin etdisyydella ldhimmaésta voimalasta. Seu-
raavaksi lahin RKY 2009 -kohde on Siikaisten talonpoikaisarkkitehtuuri ja se sijoittuu noin
16,4 kilometrin etdisyydelle [ahimmasta voimalasta. Lisdksi alle 30 kilometrin etdisyydelle I3-
himmista voimaloista sijoittuu seitseman muuta RKY2009-kohdetta. Tiedot kohteista on tar-
kistettu Museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY-
sivustolta.

Isojokilaakson kyldaasutus ja Isojoen kirkkomaisema

”lsojoen kirkko on Isojokilaakson peltomaiseman ja kylarakenteen kiintopiste. Isojokilaakson
kirkonkylan ymparilla sekd joen vyldjuoksulla Koppelonkyldssa on sailynyt perinteista
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jokilaakson viereisille maenharjanteille syntynytta asutusta. Isojokilaakson vanhoille talon-
poikaistaloille ominaista ovat puolitoistakerroksiset pitkat paarakennukset ja niiden suljetut
neliomaiset pihapiirit. Alueella on sailynyt runsaasti vanhoja maanteita reunustavia kiviai-
toja. Isojoen kookas hirsinen ristikirkko kuuluu 1800-luvun alkupuolen ristikirkkoihin. Vanhan
hautausmaan ympardima kirkko noudattaa C.L. Engelin Alajarvelle ja Lapualle kehittelemaa
kirkkotyyppia.

Isojoen ylavirralla maenharjanteelle rakentuneelta Koppelonkyldlta avautuu viljelymaisema
Isojoen laaksoon. Kyldn rakennuskanta on sdilynyt perinteisena rakentamisen mittakaavalta
ja sijoittelulta. Taloista voidaan mainita Koppelokorven umpipiha, jossa on viimeistaan 1800-
luvulta periytyva paarakennus seka ns. pikkutupa 1900-luvun alusta. Tien lansipuolella on
talousrakennuksia. Niskalan talon pihapiiristd avautuvat nakymat Kortteenkyldan joen vasta-
rannalle.”

Kuva 30. Isojoen kirkko ja kellotapuli, kuva: Riikka Ger 2021
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Kuva 31 Koppelokorven umpipihapiiri Koppelon kyldssd, kuva: Riikka Ger 2021

Siikaisten talonpoikaisarkkitehtuuri

”Satakuntalaisen talonpoikaisarkkitehtuurin erittdin edustavia yksittaisia esimerkkeja on sai-
lynyt Siikaisten Otamon, Vuorijarven ja Leppijarven kylissa. Tilojen paarakennuksille on lei-
mallista pitka ja kapea runko seka erittdin koristeellisesti listoitetut, moni-ikkunaiset ja kul-
mistaan viistetyt kuistit ja leikkauskoristellut vellikellot. Pihapiireille on leimallista rakennus-
kannan umpipihainen hahmo...

...Leppijarven ymparille hajaantuneiden Starckin, Isotalon ja Hirsimaen tiloilla on sailynyt pe-
rinteista rakennuskantaa. Starckin suuri uusrenessanssityylinen paarakennus on vuodelta
1886. Siikaslaisen leiman rakennuksille antavat kaksoiskuisti ja vellikello.”

Karijoen kirkkoymparisto

"Karijoen kirkko on pienen, suomenkielisen ja ruotsinkielisen Pohjanmaan raja-alueelle 1800-
luvun alussa perustetun seurakunnan ensimmainen kirkko, joka on rakennettu tunnetun
pohjalaisen kirkonrakentaja Salomon Koykan (Kohlstrom) johdolla. Kirkko ja siihen liittyva
Palkkamaen pappila kuvastavat Teuvan- ja Karijoen varren suomenkielisen asutuksen vau-
rastumista ja asutuksen voimistumista 1700-luvulta 1800-luvun loppupuolelle.”
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Siipyyn kyla ja Kiilin kalasatama

”Siipyyn kyla ja kalasatama ovat sdilyneet Pohjanmaan rannikon talonpoikaispurjehdusta, lai-
vanrakennusta, merenkulkua ja pyyntia harjoittaneena yhteisona ja sen elinkeinojen tuotta-
mana rakennettuna ymparistona.”

Butsbackenin kyldasutus

"Butsbackenin kyldasutus raitteineen, 1800- ja 1900-luvun vaihteen rakennuskantoineen ja
kiviaitoineen on hyvin sdilynyt esimerkki jokilaakson ja Pohjanmaan rantatien risteyskohtaan
syntyneesta Pohjanmaan kyldaasutuksesta.

Tiukan kyldaan kuuluvan Butsbackenin perinteinen raittimaisema on alueen lapi kulkevan,
Teuvanjokea seuraavan vanhan Tiukantien varressa, muu asutus tien eteldpuoleisen maen
rinteilla ja paalla. Kylaasutuksen rakenne on hyvin sailynyt, samoin paaosa asuin- ja talousra-
kennuksista. Kiviaidat ovat osoituksena vanhoista pihapiireista myos sielld, missa rakennus-
kanta on uudistunut.”

Kristiinankaupungin ruutukaava-asutus

”Kristiinankaupunki on maamme parhaiten sailynyt suurvalta-ajalta periytyva ruutukau-
punki, jossa seka asemakaava etta rakennuskannan padosa periytyvat agraarin kauppakau-
pungin ajoilta.

Vanha ruutukaava-alue rajautuu eteldssa Uuteen toriin, iddssa Merikatuun ja lannessa Aita-
katuun. Useat katulinjat noudattavat edelleen niin leveydeltdan kuin rakennusten korkeuden
suhteen 1600-luvun kapeaa ja matalaa mittakaavaa. Tonttien paarakennukset ovat kadun
suuntaisia ja tonttien sisdosissa on varsin runsaasti talousrakennuksia.”

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


http://www.fcg.fi/

FCG Finnish Consulting Group Oy KAAVASELOSTUS 60 (183)

29.1.2025 PS

Kuva 32 Kristiinan ruutukaava-aluetta, kuva Riikka Ger

Trolssin kyla ja kiviaidat

”Lahella merenrantaa, pienen Trolssinjoen varrelle perustetun Trolssin kylan erityispiirteena
ovat laajat kiviaidat, kivikasat seka kaksi haltijakivea.”

Yttergrundin majakka- ja luotsiyhdyskunta

"Yttergrundin majakka on sekd ulkoasultaan, interioreiltdaan ettad tekniikaltaan maamme
parhaiten sadilyneita historiallisia majakkarakennuksia. Kohteen arvoa lisaavat siihen liittyvat
majakan henkilokunnan rakennukset seka vanha luotsiasema. Yttergrund on edelleen toi-
miva merimajakka.”

Carlsron huvila

”Carlsro on Pohjanmaan rannikkokaupunkien merenkululla ja laivanvarustuksella vaurastu-
neen liikkemiehen 1800-luvun loppupuolella rakennuttama suurhuvila

Carlsron huvila sijaitsee Suurjarven rannalla noin viisi kilometria Kristiinankaupungista poh-
joiseen. Huvila edustaa Suurjarven rantojen 1800-luvun lopun huvilakulttuuria...”
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5.3.7.3 Maakunnallisesti merkittavat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot, rakennetut kulttuuriymparistot seka kult-
tuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeat alueet (Error! Reference source
not found. ja Error! Reference source not found.). Aluemaiset kohteet on huomioitu valialu-
eelle asti (19 km) ja pistemaiset kohteet ldhialueelle (8 km) asti.

Maakunnallisesti arvokkaita alueita sijoittuu alle 19 kilometrin etaisyydelle Pohjanmaan,
Etela-Pohjanmaan ja Satakunnan maakuntien alueille. Etelda-Pohjanmaalla on voimassa maa-
kuntakaava 2050. Kaavassa on esitetty maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja maa-
kunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja. Pohjanmaalla on voimassa maa-
kuntakaava 2040 ja Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on ehdotusvaiheessa, mutta uudessa
maakuntakaavassa ei tarkastelualueelle sijoittuvien kohteiden osalta ole muutoksia. Pohjan-
maan maakuntakaavassa alueista on kadytetty termia ”“Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd”, jotka on jaettu kulttuurimaisemiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistéihin. Par-
haillaan kdaynnissa olevan Satakunnan maakuntakaavan 2050 laatimisen yhteydessa on laa-
dittu Satakunnan rakennetun kulttuuriympariston pdivitys- ja tdydennysinventointi (2023).
Tarkastelualueelle sijoittuvien alueiden osalta aluerajaukset ovat hieman muuttuneet ja ni-
met paivittyneet.

Alle 8 kilometrin etdisyydelle voimaloista ei sijoitu pistemaisia rakennetun kulttuuriymparis-
ton kohteita. Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan mukaisia maakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita sijoittuu alle 19 kilometrin etdisyydelle viisi ja maakunnallisesti merkittavia ra-
kennettuja kulttuuriymparistdja seitseman. Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaita kult-
tuuriymparistoja sijoittuu alle 19 kilometrin etédisyydelld tuulivoimaloista kaksi. Satakunnan
maakunnallisesti merkittavia (rakennettuja) kulttuuriymparistoja sijoittuu alle 19 kilometrin
sateelle voimaloista kolme ja lisdksi yksi ehdotettu uusi maakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparisto.

Alle 8 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu myos kaksi Eteld-Pohjanmaan maakunta-
kaavan mukaista Maakunnallisesti arvokasta perinnebiotooppia Vesijarven alueelle. Maa-
kuntakaavan selostuksessa perinnebiotooppien arvon on kerrottu liittyvdn luonnon moni-
muotoisuuteen, eika niiden maisemallisesta arvosta ole mainintaa.

Kuvaukset on esitetty alle 8 kilometrin etdisyydella sijaitsevista maakunnallisesti arvokkaista
maiseman- ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista. Eteld-Pohjanmaan osalta kuvaukset
on haettu raporteista: “Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemandhtdvyydet: Ehdotukset
Pohjanmaan, Eteld- ja Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi
2013” (Kuoppala ym. 2013), “Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemandhtdvyydet: Ehdo-
tukset Eteld-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi OSA 2 Pdivitys- ja
tdydennysinventointi 2014” (Asunmaa 2014) ja ”Eteld-Pohjanmaan maakunnallinen
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rakennusinventointi 2016—2017" (Niukko 2017). Pohjanmaan osalta kuvaukset on haettu ra-
portista "Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemandhtévyydet: Ehdotukset Pohjanmaan,
Eteld- ja Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013” (Kuoppala
ym. 2013) seka maakuntakaavan kohdekorteista (Pohjanmaan liitto 2020).

Siiroonjoen kulttuurimaisemat; Vesijdrvi-kdrjenkoski (Eteld-Pohjanmaa)

”Siiroonjoen kulttuurimaisema Vesijdrvelld ja Kdrjenkoskella edustaa Eteld-Pohjanmaan ete-
ldisimpid ja pienipiirteisimpid jokilaaksomaisemia. Alueen erityispiirteend ovat laidunnetut
perinnemaisemat sekd alueen perinteistd kyldrakennetta noudattavat asutusraitit.”

Kuva 33 Nédkymd Kdérjenkoskelta, kuva Riikka Ger

Isojoki-Lapvaartinjokilaakson kulttuurimaisemat (Eteld-Pohjanmaa)

“Isojoki-Lapvddrtinjokilaakson kulttuurimaisemat edustavat Eteldé-Pohjanmaan eteldisintd
jokilaaksomaisemaa. Erityispiirteend on muuta Pohjanmaata suurempien topografiaerojen
ja hienojakoisen maaperdn synnyttdmd mutkitteleva joki, jonka varrelle kehittynyt maanvil-
jelyskulttuuri edustaa maamme merkittévimpid perunantuotantoalueita. Alueella on varsin
monimuotoinen ja edustava luonnonympdristé sekd arvokas rakennusperinne.”
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Kuva 34 Nékymd Villamon kohdalta, kuva: Riikka Ger 2021

Korsbackin kulttuurimaisema (Pohjanmaa)

“Aktiivikdytdssd oleva, kulhon muotoinen viljelymaisema Korsbéickissd sijoittuu alaville maille
Itdjoen varteen. Asutus sijoittuu avointa viljelymaisemaa ympdiréivien metsdpeitteisten har-
jujen rinteille. Asutus on vaihtelevaa ja muodostaa rykelmid.”

Piikkilan talo (Etela-Pohjanmaa)

“Piikkilé on yksi Isojoen vanhoista kantataloista. Sen nykyinen pdédrakennus on vuodelta
1810. Kantatalon huomattavan hyvin sdilynyt talonpoikaismiljéé sijoittuu peltojen keskelle.
Pihapiriin johtaa pitkd puukujanne.”

Vanhakylantien nauhakyla (Eteld-Pohjanmaa)

“Perinteisen ilmeensd hyvin sdilyttéinyt, maisemallisesti huomattava Vanhankyldn tien var-
teen muodostunut nauhakyld késittdd kantatalojen ja torppien pihapiirejd vehreine puutar-
hoineen. Lisdksi tien varrella sijaitsevat Vanhakyldn kansakoulu 1920-luvulta ja seurojentalo
Sointula vuodelta 1913 sekd 1900-luvulla kdrdjdtupana toiminut Isoo - Filppula, jonka pddra-
kennus on vanhimmilta osiltaan 1700-luvulta. Alue ulottuu pohjoisessa Iéhelle Karijoen kun-
nan rajaa ja eteldssé Villamon kylén rajaa.”
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Heikkildanjokilaakson kulttuurimaisema (Etela-Pohjanmaa)

“Heikkiléinjokilaakson kulttuurimaisema-alue on maisemarakenteeltaan seudulleen tyypil-
listd, jokivarteen keskittynyttd viljelylakeutta. Heikkiléinjoki virtaa alueen halki kapeana ja
mutkittele-vana aina Villamoon saakka, missd se yhtyy Isojokeen. [- —] Maiseman erityispiir-
teend nousevat esille hienojakoiseen maaperdéidn muodostuneet jyrkdt jokitoyrddt. Joenmut-
kien tulvatasanteille on muodostunut arvokkaita niittyjé. [- —] Heikkilénjokilaakson kulttuu-
rimaiseman erityispiirteend ovat mutkittelevan jokivarren téyrddt niittyineen ja vanhoine
pohjalaistaloineen. Muuten alue on maisemakuvaltaan tavanomaista arkimaisemaa, jota lei-
maavat nevoihin rajautuvat pellot sekd ilmeeltddn varsin vaihteleva rakennuskanta.”

Heikkildn alakyla (Eteld-Pohjanmaa)

“Heikkildin kyldn Alakyldn Heikkilénjoentien ja Jouhurintien risteyksessd, viljelysmaiseman
keskelle sijoittuvan alueen pohjoisosassa polveilee Heikkiléinjoki. Alueen Idpi mutkittelee
Heikkildnjoentie Méykyn kyldsté Kiikkerinkylédén. Kantatalojen ja niistd erotettujen tilojen ta-
louskeskukset sekd Alakylédn entinen kauppa sijoittuvat risteyksen tuntumaan. Penttildn
asuinrakennus on 1900-luvun alusta. Umpipihamaisen Saarisen pihapiirin asuinrakennukset
sekd Peltopalan ja Suutarin asuinrakennukset ovat viimeistddn 1800-luvun loppupuolelta.”

Lauhanvuori

“Lauhanvuori on Lénsi-Suomen korkeimpia kohtia, jonka laki on 231 metrié merenpinnan yld-
puolella ja noin 100 metrié ympdirdivié jokilaaksoja korkeammalla. Vuori kohoaa ympdroi-
vdstd maastosta vdhitellen, vaikutelmaa vuoresta ei juuri synny. Lauhanvuori sijaitsee kah-
den murroslaakson rajaamassa kolmiomaisessa kalliolohkossa...

...Lauhanvuori on maakunnallisesti arvokas maisemandhtdvyys, joka edustaa jddkauden jdl-
keensdi jattdmid luonnonpiirteité parhaimmillaan.”
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Kuva 35. Nékymd Lauhanvuoren nékétornista, kuva: Riikka Ger 2021

Muinaisjaanndkset

Vaikutukset muinaisjaannoksiin arvioidaan olevien lahtotietojen sekda maastoinventoinnin
perusteella. Inventoinnin on laatinut Maanala Oy, ja maastoinventoinnin on suorittanut FM
Arttu Tokoi 17.-20.12.2021.

Muinaisjaannosinventoinnin tavoitteena oli suunnittelualueen mahdollisesti tunnettujen
muinaisjdanndsten rajojen ja tarkemman sijainnin selvittaminen seka ennestaan tuntemat-
tomien kiinteiden muinaisjaannosten paikantaminen.

Muinaisjaannosrekisterin mukaan hankealueelta ei ollut tiedossa yhtdkaan kiinteda muinaisjaannosta
ennen arkeologista inventointia. Hankealuetta I3hin muinaisjddannoskohde, Rimpikangas
(1000037215), sijoittuu hankealueen koillispuolelle, noin 800 metrin etdisyydelle Iahimmasta voima-
lapaikasta.

Hankealueelle ja sieltd lahtevalle suunnitellulle sahkonsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi
joulukuussa 2021. Inventoinnissa on kartoitettu mahdollisia uusia muinaisjaannoskohteita. Tutkimuk-
sessa havaittiin hankealueelta tai sen valittomasta laheisyydesta viisi uutta kiintedd muinaisjaannos-
kohdetta. Naihin kuuluu kaksi tervahautaa, kaksi historiallista rajamerkkia, sekd yksi asumuksen
jaanne —mahdollinen erdsija tai niittysauna. Lisdksi hankealueelta havaittiin yksi muu kulttuuriperin-
tokohde — kiviaidat.
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Surmankeitaan hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen sijoittuvat arkeologisessa inventoin-
nissa loytyneet muinaisjaannoskohteet on esitetty alla:

Taulukko 5 Tuulivoimapuiston alueelle tai sen vilittémaan laheisyyteen sijoittuvat arkeologisessa inventoin-
nissa tunnistetut muinaisjaannoskohteet. Numero vastaa kuvien 15 ja 16 muinaisjddanndsten numerointia.

Kuivansalonmaki ty6- ja valmistuspaikat/ terva- historiallinen
haudat
2 Santakroopinmaki ty6- ja valmistuspaikat/ terva- historiallinen
haudat
3 Saunamaki asuinpaikat historiallinen
4 Viidantaustankeidas kivirakenteet/ rajamerkit historiallinen
5 Keitaansaari kivirakenteet/ rajamerkit historiallinen

6 Suunnittelun tavoite

Yleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimahanke, joka tuottaa sahkoa valtakunnal-
liseen sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noin 54—
220 MW ja arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 155-632
GWh luokkaa.

Surmankeitaan tuulivoimapuisto toteutetaan markkinaehtoisesti ilman yhteiskunnan tukia.
Tama tarkoittaa sitd, ettd puiston koon (voimalamaara ja -teho) on oltava riittdva suhteessa
hankkeen investointikustannuksiin, jotta hanke olisi toteutettavissa taloudellisesti kannatta-
valla tavalla.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyéllisyyteen ja
yritystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisaa tyo6llisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen
kautta kuntien kunnallis-, kiinteist6- ja yhteisoverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Ra-
kennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauk-
sessa, maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien
henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toitd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka vilillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahit-
taiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistad samoja ammattiryhmia kuin
rakentaminenkin.
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Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luon-
nonymparistén ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa ra-
kentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena
on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin ku-
luessa muodostuvat tavoitteet.

7 Osayleiskaavoituksen eteneminen

7.1

7.2

Vireilletulo

CPC Finland Oy on tehnyt osayleiskaavan laadinnasta aloitteen Isojoen kunnalle. Kunnanhal-
litus hyvaksyi kaavoitusaloitteen kokouksessaan 10.5.2021 § 67. Surmankeitaan ymparisto-
vaikutusten arviointisuunnitelma ja osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on
ollut julkisesti nahtavilla kuulemista varten 12.5.2021 — 11.6.2021 valisend aikana.

Nahtavillaolon yhteydessa jarjestettiin virtuaalinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus
26.5.2021. Nahtavillaoloaikana osallisilla ja muilla kansalaisilla on ollut mahdollisuus esittaa
mielipiteensa asiakirjassa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka suun-
nitellusta vaikutusten arvioinnista. Aineisto on pidetty nahtavilld kunnan ja yhteysviranomai-
sen internetsivuilla seka kunnanvirastolla.

Kaavoituksen lahtokohtia ja tavoitteita koskeva aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu on pi-
detty 19.4.2021.

Valmisteluvaihe

Osayleiskaavan valmisteluaineisto, Natura-arviointi seka YVA-selostus asetettiin nahtaville
23.2.-12.4.2024 valiseksi ajaksi.

YVA-selostusta koskeva perusteltu paatelma annettiin 6.6.2024. Lausunto Natura-arvioin-
nista annettiin 29.5.2024. Kaavaa koskevia lausuntoja annettiin 19 kpl ja mielipiteita 12 kpl.
Lausunnon antoivat Kankaanpaan kaupunki, Kauhajoen kaupunki, Kristiinankaupungin kau-
punki, Siikaisten kunta, Fingrid Oy, Cinia Oy, Caruna Oy, Digita Oy, Suomen Erillisverkot Oy,
Eteld-Pohjanmaan liitto, Eteld-Pohjanmaan Ely-keskus, Varsinais-Suomen Ely-keskus (kalata-
lousviranomainen), Metsdhallitus, Luonnonvarakeskus, IImatieteen laitos, Seindjoen museot
ja Telia Finland Oy.

YVA-selostusta koskevasta perustellusta paatelmasta ja sen huomioimisesta kaavaehdotuk-
sessa, on koostettu yhteenveto kaavaselostuksen oheisaineistoon. Saadut lausunnot ja
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mielipiteet on koostettu ja niihin on annettu vastineet erillisessa raportissa, joka on osa kaa-
vaselostuksen oheisaineistoa.

Ehdotusvaihe

Osayleiskaavaehdotus asetetaan AKL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kunnanhallituksen paa-
toksella julkisesti nahtaville 30 paivan ajaksi kunnan ilmoitustaululle.

Osayleiskaavan nahtavilldolosta ilmoitetaan julkisesti. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen
muistutus kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheessa ulkopaikkakuntalaisille kaava-alueen
maanomistajille tiedotetaan postitse kunnassa tiedossa olevien osoitteiden mukaisesti.
Muistutus on toimitettava kirjallisena Isojoen kunnalle ennen nahtavilldolon paattymista.

Osayleiskaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitellaan
koosteeksi ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

Osayleiskaavasta jarjestetdaan ehdotusvaiheessa tarvittaessa viranomaisneuvottelu.

Hyvaksyminen

Isojoen kunnanvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Osayleiskaavan hyvaksy-
mispaatoksesta tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erik-
seen pyytdneita seka kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Aleuidenkayttolain 188 §:n mukaan osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen voi
hakea muutosta valittamalla Vaasan hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa saadetaan. Jos
valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta
paatoksesta on kuulutettu (AKL 93 §).

8 Osayleiskaavan kuvaus

8.1 Valmisteluvaihe

Valmisteluvaiheessa asetettiin kaksi kaavaluonnosta nahtaville. Osayleiskaavan kaavavaihto-
ehto VE1 mahdollistaa laajimmillaan yhteensd 22 tuulivoimalan rakentamisen ja kaavavaih-
toehto VE2 mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 9 tuulivoimalan rakentamisen.

Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto:
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Osayleiskaava-alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi
(M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten
huoltoteitd, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittaisen tuulivoimalan ohjeel-
linen sijoitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoima-
loiden suurin sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alu-
eella. Yleiskaavassa ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin tekni-
siin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet sekd voimaloita yhdis-
tavat maakaapelit. Kaavamerkinnoéin- ja maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen
luontoarvojen seka muinaisjaanndsten huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentami-
sessa.
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Kuva 36 Yleiskaavaluonnos VE1.
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Kuva 37. Yleiskaavaluonnos VE2.

8.2 Kaavaehdotus

Surmankeitaan tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on ehdotusvaiheessa esitetty voimala-
paikat 20 tuulivoimalalle. Osayleiskaavan pinta-ala on noin 1657 ha.

Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto:

Osayleiskaava-alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi
(M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niitd varten
huoltoteita, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeel-
linen sijoitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoima-
loiden suurin sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alu-
eella. Yleiskaavassa ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin tekni-
siin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.
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Yleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet seka voimaloita yhdis-
tavat maakaapelit. Kaavamerkinnoéin- ja maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen

luontoarvojen seka muinaisjaanndsten huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentami-
sessa.

Kaava-alueelle osoitetaan lisaksi ohjeellinen energiahuollon alue. Alueelle voi sijoittaa sah-
koasemakenttia, kojeistorakennuksia, akkuvarastoja seka huolto- ja varastorakennuksia.
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Kuva 38 Kaavaehdotus, 29.1.2025

Voimaloiden sijoittelua on tarkistettu kaavaehdotukseen. Voimaloiden TV-alueiden sijoitte-
lua on tarkistettu asutuksen ja loma-asutuksen suhteen siten, ettd voimaloita ei voi myo6-
hemmadssa suunnittelussa siirtdda lahemmas em. kohteita Karjenkosken ja suuntaan tai Koil-
lisen suuntaan. Karjenkosken suuntaan seka idan suuntaan voimaloiden etdisyys asutuk-
sesta/loma-asutuksesta on kaksi kilometrid. TV-alueita muokattiin myds maanvuokrasopi-

muksiin perustuen. Voimalaa nro. 1, on siirretty siten, ettd se on vahintdaan kaatumaetaisyy-
den (290 m) padssa pohjavesialueesta.
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Kuva 39 Ehdotusvaiheen voimalasijoittelu suhteessa luonnosvaiheen voimaloihin

Kaavan yleismaardyksia on paivitetty seuraavasti: Alueen suunnittelussa tulee varmistaa,
ettd pohjaveden laatu ja maarallinen tila eivat heikenny, minka varmistamiseksi suunnitel-
luista toimenpiteista pohjavesialueen ldhelld tulee pyytaa erikseen Etelda-Pohjanmaan ELY-
keskuksen lausunto.

Rakennusluvan hakemisen yhteydessa tulee selvittda mahdollisten happamien sulfaattimai-
den esiintymat ja tarvittaessa esittda toimenpiteet haittojen ehkaisysta.

Kaavaselostuksen vaikutusten arviointia on paivitetty kauttaaltaan. Melu- ja varjostusmal-
linnukset, ndkemaanalyysi ja kuvasovitteet sekd kaavoituksen OAS on paivitetty. Lisdksi on
laadittu paivapetolintuseurannan raportti, tosin ainoastaan viranomaiskayttoon.

8.3 Kaavaehdotus hyvaksymiskasittelyyn

Tdydennetddn kaavaprosessin edetessdi.
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8.4  Osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset

M-1

~
fen)
N

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille ja niitd varten huoltoteitd, teknisia verkkoja seka
varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaistd maa- ja metsataloutta
palvelevaa rakentamista.

OHJEELLINEN SAHKOASEMA.

Energiahuollon alueellevoidaan rakentaa sahkdasemakenttd, kojeistorakennuksia,
akkuvarastoja seka huolto- ja varastorakennuksia. Sahkoasemakentts tulee aidata.

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.
20m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

ALUEEN RAJA.

NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 m leveana.

OHJEELLINEN UUSI ILMAJOHTO SAHKOLINJA 110 kV/440 kV.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

~T~

/ \\

l\ ’ ] TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI JA NUMERO.
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tv-1 TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

SR P - Luku tv-merkinnan yhteydessé osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin
|— j erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintaan sijoittaa.

l————l - Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien pydrimisalue tulee sijoittua osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

______ Alueella sijaitsee Metsalain 10 §:n ja/tai Vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisia kohteita tai muita
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita alueita. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa
on huomioitava luontoarvot seka alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeén
luonteen turvaaminen.

MUINAISJAANNOSKOHDE.
L]

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannos. Alueen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoaminen on muinais-
muistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista
tulee pyytaad museoviranomaisen lausunto.

Kuivansalonmaki tyo ja valmistuspaikat / tervahauta
Santakroopinmaki ty6 ja valmistuspaikat / tervahauta
Viidantaustankeidas kivirakenteet / rajamerkit
Keitaansaari kivirakenteet / rajamerkit

oA N

TARKEA TAI VEDEN HANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE.

r';—‘ '_—] Pohjavesialueella tapahtuvaa toimintaa ja rakentamista rajoittaa pohjaveden

oyt pilaamiskielto YSL 17 §, maaperan pilaamiskielto YSL 16 § ja VL 3 luvun 2 §
vesitaloushankkeen yleinen luvanvaraisuus.

Alueen suunnittelussa tulee varmistaa, etta pohjaveden laatu ja maaréllinen tila eivat
heikenny, minka varmistamiseksi suunnitelluista toimenpiteista pohjavesialueen lahella
tulee pyytaa erikseen Satakunnan ELY-keskuksen lausunto

8.5 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnitte-
lussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sdadodkset. Tuu-
livoimaloista ei saa aiheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvotasoja ylittavaa melua.

Mikali toteutettava voimala eroaa malliltaan tai mittasuhteiltaan kaavassa tutkitusta voima-
latyypista, tulee melu- ja vialkemallinnukset tehda rakennuslupavaiheessa uudestaan toteu-
tettavaksi valitulla voimalamallilla.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparan-
nettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaat alueet.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintaan 20 tuulivoimalaa.

Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 280 metrid maanpinnasta.
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Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustus-
voimien padesikunnalle.

Tama yleiskaava on laadittu alueidenkayttélain (AKL 132/1999) 77 a §:n tarkoittamana oi-
keusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoi-
maloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Alueen suunnittelussa tulee varmistaa, ettda pohjaveden laatu ja maarallinen tila eivat hei-
kenny, minka varmistamiseksi suunnitelluista toimenpiteistd pohjavesialueen ldhelld tulee
pyytaa erikseen Etelda-Pohjanmaan ELY-keskuksen lausunto.

Rakennusluvan hakemisen yhteydessa tulee selvittdaa mahdollisten happamien sulfaattimai-
den esiintymat ja tarvittaessa esittda toimenpiteet haittojen ehkaisysta.

9 Osayleiskaavan vaikutukset

9.1 Maankayttdon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset

9.1.1 Yleis- ja asemakaavoitus

Osayleiskaava on noin 2,5 km hankealueen lansipuolella sijaitseva Mikonkeitaan tuulivoi-
maosayleiskaava (Mikonkeidas pohjoinen). Hankealueen lansipuolella, 4—6 km etaisyydella
sijaitsee lisaksi viisi muuta tuulivoimaosayleiskaavaa: Uttermossa, Lakiakangas I, Lappfjard,
Metsala ja Mikonkeidas eteld. Tuulivoimaosayleiskaavoista Mikonkeidas pohjoinen sijaitsee
Isojoen kunnan alueella ja muut tuulivoimaosayleiskaavat sijaitsevat Kristiinankaupungin alu-
eella. Tuulivoimaosayleiskaavojen lisaksi Iansipuolella sijaitsee koko Kristiinankaupungin ran-
nikkoviivan ja saariston kattava rantayleiskaava.

Itdpuolella on Isojoen keskustaajamassa kaksi voimassa olevaa osayleiskaavaa, Sorilanmaki
2030 ja Makikaupunki.

Lahimmat voimassa olevat asemakaavat sijaitsevat Isojoen taajama-alueella, |1dhimmillaan
noin 5 km etaisyydella hankealueesta.

Voimassa olevat osayleiskaavat ja asemakaavat sijoittuvat sen verran etaalle Surmankeitaan
hankealueesta, ettei hankkeella voida katsoa olevan suoria maankaytollisia vaikutuksia kaa-
voihin, eivatka suunnitellut voimalat vaikuta ympariston kaavojen toteuttamiseen.
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Vireilla oleva Lehmikeitaan tuulivoimaosayleiskaava sijoittuu lahimmilladgn 0,6 kilometrin
etdisyydelle Surmankeitaan hankealueesta pohjoiseen. Vireilld oleva Kolmihaaran tuulivoi-
mapuisto sijoittuu noin 1,4 km etaisyydelle Surmankeitaan hankealueesta kaakkoon.

Hankkeen ja vireillad olevien yleiskaavojen osalta ei muodostu suurta maankaytollista ristirii-
taa. Mikali kaikki hankkeet toteutuvat, maankaytt6 tulee muuttumaan yleiskaavoitetuilla alu-
eilla osittain rakennetuksi ymparistoksi. Metsatalouden osalta alueiden nykyinen kaytto voi
kuitenkin jatkua ennallaan. Seka hankealue, etta vireilla olevien yleiskaavojen alueet kasitta-
vat metsatalouskdytdssa olevia alueita, entisia turvetuotantoalueita seka suoalueita.

9.1.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt6één muuttamalla
maa- ja metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alu-
eista maankayttd voi jatkua entisellddn. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vai-
heessa kunkin tuulivoimalan ymparilta raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raiva-
tusta alueesta saa palautua metsatalouskayttoon rakentamisen jalkeen. Hankealueen reuna-
alueet ovat joko tavanomaisessa metsatalouskaytossa tai lukeutuvat avosuoalueisiin. Mui-
den metsatalousalueiden tavoin hankealuetta kdytetaan mahdollisesti ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Aluetta ulkoiluun kayttavien ihmisten maara ar-
vioidaan melko vahaiseksi. Kaavoitettavalle alueelle ei sijoitu asutusta.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiest6 on myds muiden maanomistajien kaytetta-
vissad ja parantaa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kdytetdan
vain pieni osa. Muu osa hankealueesta voi jadada nykyiseen kayttoon tai alueelle voidaan
suunnitella muuta maankayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisaksi metsatalouskdytéssa olevaa maata ha-
viad rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sahkdasemien alueilta. Huoltotiet teh-
daan parantamalla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitd. Hankealueen nykyista
perusparannettavaa tiest6a on kaavaratkaisussa noin 13,5 kilometrida. Uutta tiest6a tarvi-
taan kaavaratkaisussa noin 8,2km.

9.2 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdhkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa
maankayttoon ja sitd kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myos muinaisjaannoksiin. Voimaloi-
den, huoltoteiden, sahkonsiirtoreitin ja maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnitte-
lussa ja rakentamisessa muinaisjddannoskohteet tulee ottaa huomioon.
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Kuivansalonmdki sijoittuu voimalapaikan 14 kaakkoispuolelle noin 275 metrin etdisyydelle ja
noin 240 metrin etdisyydelle voimalapaikalle johtavasta uudesta tielinjauksesta.

Muut hankealueen muinaisjaannokset sijoittuvat yli 300 metrin etdisyydelle hankkeen voi-
malapaikoista seka suunnitelluista uusista tielinjauksista seka olemassa olevista, hankkeen
johdosta levennettavistd/parannettavista teista.

Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka teiden suun-
nittelussa tulee tervahautojen sijainnit ottaa huomioon, eika tuulivoimapuiston rakenteita
tule sijoittaa kohteiden alueelle. Ldhelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat muinais-
jaannoskohteet tulee merkita maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi, ettei
niita vahingoiteta. Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan suojaetaisyydet ovat riittavat, eika
kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisesta, mikali kohteiden merkin-
nasta ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen ajaksi.

! 0 1 2km |}
Bk , A

[] Kaava-alue
e \Voimalat
] Etaisyysvyohyke 300 m voimaloista

------ Sahkonsiirtoreitti
- - - Parannettava tie
—— Uusi tie
¢ Kiintedt muinaisjaannokset

© MML Taustakartta WMTS 2024

Kuva 40 Hankkeen tuulivoimalaitokset ja tiestéd sekd suunnitellun sdhkénsiirtoreitin sijainti
suhteessa muinaisjéiénnéksiin

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittavan etaalle muinais-
jaannoskohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjaan-
noskohteille. Mikdli muinaisjagannoskohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai
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maakaapelilinjan valittomaan laheisyyteen, on se syyta merkita maastoon, jolloin se huomi-
oidaan myds huoltotoimenpiteita tehtdessa.

Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparist6én

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvien
sahkonsiirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen ra-
kenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maisemassa tapahtuvat rakenteelliset muutokset
ovat havaittavissa paasaantoisesti tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien valittomassa 13-
heisyydessa. Tuulivoima-alueen ulkopuolella maisemassa tapahtuva silmin havaittava visu-
aalinen muutos voi muuttaa maiseman luonnetta.

Maiseman herkkyys kuvaa maiseman sietokykya maisemassa tapahtuville muutoksille. Mai-
seman ja kulttuuriympariston arvokohteet ovat tyypillisesti kaikista herkimpia alueita maise-
makuvan muutoksille. Lisaksi [ahes luonnontilaiset rakentamattomat ja eramaiset maisemat
seka tuulivoimaloita lahimmat asuinkeskittymat ja virkistyskohteet voivat olla herkkia alueita
sietdmaan maiseman muutosta. Tuulivoimaloiden rakentamisen aiheuttama muutoksen
suuruus maisemaan on sidoksissa voimaloiden kokoon, maaraan, etdisyyteen ja nakyvyyteen
liittyviin tekijoihin. Lisdksi suuruuteen vaikuttaa se, kuinka maiseman ominais- ja erityispiir-
teet ja luonne muuttuu tai heikentyvatké maamerkkien asema maisemassa tuulivoimaloiden
takia. Maiseman luonne voi muuttua esimerkiksi luonnonmaisemasta ihmisen muokkaa-
maksi maisemaksi tai maiseman mittasuhteet voivat muuttua. Voimaloiden nakyvyys riippuu
paljon tarkastelupisteestd ja -ajankohdasta sekd maisemassa esiintyvistd muista elemen-
teistd. Pimedan aikaan maiseman muutos saattaa ilmeta lentoestevalojen nakymisena. Mai-
semavaikutuksen merkittdvyys muodostuu maiseman herkkyyden ja maisemassa tapahtu-
van muutoksen yhteydesta.

Sahkonsiirtorakenteet saattavat aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutok-
sia, kun maakaapelilinjaa tehdessa puustoa poistetaan sahkonsiirtoreitiltd. Sahkonsiirtoon
liittyvien rakenteiden hallitsevuus maisemassa sekd maisemavaikutusten laajuus riippuu si-
ten paljon maakaapeleiden linjauksesta seka tarkastelupisteesta ja ajankohdasta. Sahkonsi-
irtorakenteiden vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttaa sahkonsiirtoreitin nykyinen maise-
makuva.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajal-
lekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta
ja ympardivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta
huolimatta niiden havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja
tarkastelupisteen vilille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Téllaisia avoimia maisematiloja
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muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesist6t. Toisaalta melko vahainen-
kin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voimaloi-
den havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan Ymparistoministerion oppaaseen
(2016) perustuvia etdisyysvyohykkeitd. Maisemavaikutusten arvioinnin opas on paivitetty
(2024), ja sitd myoten myos ohjeelliset arvioinnissa kdytettavat etdisyysvyohykkeet on tar-
kistettu, silla suunniteltavien ja rakennettavien tuulivoimaloiden koko on kasvanut merkitta-
vasti viimeisten vuosien aikana. Ohjeelliset etdisyysvyohykkeet on laadittu 300 metria ja sita
korkeampien voimaloiden osalta, mutta oppaassa on esitetty myds suositukset matalampien
voimaloiden korkeuden huomiointiin Iahi- ja valialueen koon maarittelyssa. Edelleen arvioin-
nissa on kuitenkin hyédynnetty myods aikaisempia maisemavaikutusten arviointiin liittyvia
oppaita lahtotietona. Etdisyysvyohykkeiden koot on maaritelty oppaan suositusten mukai-
sesti kokonaiskorkeudeltaan 280 metria korkeille voimaloille. Tuulivoimaloiden maisemavai-
kutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittdin:

"Tuulivoima-alue ja sen valiton lahiymparistd”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometria

. Tuulivoima-alueella melu- ja valkehaitat seka rakentamisen aikaisia muutoksia voimaloiden ympadris-
téssa (mm. puuston poistaminen)
. Aikaisemmin maisemallinen “dominanssivydhyke”

”Lahivaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 2-8 kilometria

. Maiseman muutos voi vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
° Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
° Tuulivoimaloiden liike vahvistaa muutosta

”Ulompi vaikutusalue (valivaikutusalue)”, etdisyys tuulivoimaloista noin 8—19 kilometria

. Tuulivoimalat nakyvat selvasti, mutta muut nakokentan elementit kilpailevat huomiosta
. Tuulivoimaloiden kokoa ja etdisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa

. Vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vdahenevat etdisyyden kasvaessa

. Tuulivoimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

. Tuulivoimaloiden pyérimisliikkeen voi havaita

”Kaukovaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 19-30 kilometria

. Tuulivoimalat ja niiden lentoestevalot voivat nakyd, mutta niilla ei valttamatta ole endad merkitysta mai-
seman luonteen ja laadun kannalta. Poikkeuksena esimerkiksi erdamaiset alueet.
. Tuulivoimaloiden pyorimisliike voi olla mahdollista havaita selkedlla saalla

"Teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 30-40 kilometria

. Tuulivoimaloiden tornit voivat hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalla, mutta mai-
seman luonteen tai laadun kannalta ei todenndkdisesti muodostu merkittdvia vaikutuksia
. Lentoestevalot voivat erottua pimealla hyvissa sddolosuhteissa

Tuulivoima-alueen vaikutusten arviointi on painottunut [ahi- ja valialueille, silla maisemavai-
kutukset ovat kyseisilla etdisyysvyohykkeilld useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat
sieltd havaittavissa. Ldhialueen osana valittomassa lahiymparistossa voimalat ndkyessaan
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hallitsevat maisemaa. Valialueen ulkorajalla 16—19 kilometrin etdisyydella ja sita kauempaa
tuulivoimalat nayttavat pienilta horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maise-
massa esiintyvien muiden elementtien takia. Kaukoaluetta on tarkasteltu yleispiirteisem-
malla tasolla, silla voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa usein horisontin ja
puuston latvuston takana, eivatka voimalat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hy-
vissa sadolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 30 kilometrin etdisyy-
deltd, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa, ja teoreettisen maksiminakyvyys-
alueen osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu.

Sahkonsiirrossa hankealueella kaytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hy-
vin paikallisesti, silla kaapelilinjat — ellei niita ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen — nakyvat
maisemassa kapeana pitkdanomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yh-
teyteen kaivettavat maakaapelit lisddvat ainoastaan hieman tieaukon leveytta.

Nakymaalueanalyysi

Nakymadalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskentamalli huo-
mioi maaston topografian seka alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa voi-
malat tai niiden osia voidaan havaita myos kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemaalueana-
lyysin tulokset osoittavat. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen
Maastotietokannan korkeusmalliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat 8 km
etdisyydelld voimaloista Luonnonvarakeskuksen (Luke) vuoden 2017 valtakunnan metsien in-
ventoinnin (MVMI) aineistoon. Vuoden 2017 metsdvarakartoissa karttateemojen maastoele-
mentin koko on 16 x 16 metria.

Ndkymadalueanalyysin perustella voi tarkastella my6s lentoestevalojen nakymistda maise-
massa. Lentoestevalot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali
nakymia voimaloille ei ole, eivat mydskdan lentoestevalot ndy maisemassa.
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Kuva 41 Nikymaalueanalyysin tulos ja havainnekuvien kuvauspisteet

Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla.
Havainnekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on padasdantoisesti laadittu merkitta-
vimmista nakymadasuunnista, joista tuulivoimalat todennakoéisimmin havaitaan ja alueilta,
jotka ovat kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvokkaita, tai alueilta, joilla liikkuu ih-
misid. Nakymasektoreita muodostuu peltojen ja vesistéjen ohella muun muassa kulkuvaylilta
ja soilta. Havainnekuvia on myds laadittu eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa
tulisivat paremmin ilmi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin
tuulivoimalat nayttavat maksimikokoisilta.

Surmankeitaan havainnekuvat on molemmissa hankevaihtoehdoissa laadittu Generic
RD180xHH190 voimalalla, jolloin voimaloiden roottorien halkaisija on 180 metria ja voimalan
napakorkeus 190 metrid. Nain ollen voimalan kokonaiskorkeus on molemmissa vaihtoeh-
doissa 280 metria. Surmankeitaan tuulivoimahankkeen havainnekuvat on laadittu alueesta
laadittua maastomallinnusta hyoédyntdaen WindPRO-ohjelmalla.

Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat olisi-
vat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison ihmismaaran tavoitettavissa. Valokuvat havain-
nekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty kamerakohtaista polttova-
lid, joka vastaa mahdollisimman ldhelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran
50 mm objektiivia. Surmankeitaan havainnekuvia otettaessa on kaytetty ns.
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croppikennokameraa ja objektiivia, jonka polttovali 35 mm vastaa kinofilmikameran 50 mm
objektiivia, eliihmissilman nakymaa. Automaattista panoraamakuvausta ei ole kaytetty, vaan
kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadit-
taessa.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu lokakuun lopulla 2021. Koska kuvien oton jalkeen
Iahialueelle on rakentunut ja rakentumassa useita voimaloita, on [ahimmat rakentuneet ja
rakenteilla olevat voimalat mallinnettu havainnekuviin. Kuvissa lehdet ovat osin pudonneet,
joten talvella lehdettomaan aikaan nakyvyys voimaloille voi olla hieman parempi ja toisaalta
kesalla hieman heikompaa lehdistdsta johtuen.

Osassa havainnekuvissa voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on
korostettu varillisella ympyralla havainnollisuuden lisadmiseksi. Horisonttilinja on korostettu
keltaisella viivalla. Kohteista, jonne voimalat ovat selvasti ndhtavissa, on tehty varsinainen
valokuvasovite, joissa voimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi mai-
semaa.

Laaditut kuvasovitteet 16ytyvat kokonaisuudessaan kaavaselostuksen oheisaineistossa.
9.3.4 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

9.3.4.1 Tuulivoimapuistojen vaikutukset etdisyysvyohykkeittain

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon on arvioitu etdisyysvydhykkeittain. Lisaksi
on arvioitu yhteisvaikutuksia lahialueen hankkeiden kanssa.

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etdisyysvyohykkeittdin
(etdisyys tuulivoimaloilta noin 0, 8, 19, 30, 40 kilometrid).

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella ja vélittdmassa lahiymparistéssa (noin 0—
2 km)

Vilittomana maisemallisena lahiymparistona tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden alu-
etta, hankealuetta ja noin kahden kilometrin aluetta suunniteltujen tuulivoimaloiden ympa-
ristossa. Aikaisemmin on puhuttu maisemallisesta dominanssivyohykkeestd, jolla on tarkoi-
tettu noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta (Weckman 2006) eli tassa hankkeessa se
tarkoittaisi noin 0-2 kilometrin etaisyytta voimaloista.

Tuulivoima-alueella tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa.
Pdaosin metsatalousalueesta ja ojitetusta suoalueesta koostuva Surmankeitaan hankealue
muuttuu voimaloiden rakentamisen myota energiantuotantoalueeksi. Kaava-alueen mai-
sema muuttuu jonkin verran nykyistd avoimemmaksi, kun alueella nykyisin olevia metsaau-
toteitd parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipis-
teen ymparistosta mahdollinen puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70
metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus, joka jada maanpinnan alle.
Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttda puuston raivaamista ldhes koko roottoripinta-
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alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisdksi noin 6 x 200
metrin suuruiselta alueelta.

Tuulivoimaloiden sahkodenergia siirretddan maakaapelein kaava-alueelle rakennettavalle
muuntoasemalle, joilta liitytdan voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan kaava-alueen sisalla
pdadasiassa huoltoteiden rinnalle. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilla ollut tyo-
maa-alue maisemoidaan.

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman ko-
kemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyérimisesta syn-
tyva dani. Voimaloiden valittomassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisema-
kuvassa tapahtuva muutos on suuri. Maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan
voida pitda merkittavind maisemakuvan tavanomaisuuden vuoksi.

Kaava-alue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.
Kaava-alueelle ei myoskaan sijoitu valtakunnallisesti eikda maakunnallisesti merkittavia raken-
nettuja kulttuuriymparistoja. Kaava-alueelle sijoittuu viisi tervahautaa ja yksi muu kulttuu-
riymparistokohde. Kaava-alueen reunalle sijoittuu pari loma-asuntoa.

Kaava-alueen reuna-alueet ovat joko tavanomaisessa metsatalouskadytdssa tai lukeutuvat
avosuoalueisiin. Muiden metsatalousalueiden tavoin hankealueen reuna-alueita kaytetaan
mahdollisesti ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Aluetta ulkoi-
luun kayttavien ihmisten maara arvioidaan melko vahaiseksi. Voimaloiden rakentaminen voi
vahentaa alueen merkitystd mahdollisessa virkistyskaytossa. Alueen valittdmassa laheisyy-
dessa on kuitenkin muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joten maisemal-
liset vaikutukset mahdolliseen virkistyskayttoon jaavat vahaisiksi.

Tuulivoimaloiden dominanssivyohykkeelld ei sijaitse maiseman eika kulttuuriympariston ar-
vokohteita. Dominanssivyohykkeelle sijoittuu parisen kymmenta asuinkiinteistdéa ja muuta-
mia lomakiinteist6ja. Seka asuin- ettd lomakiinteistdjen sijainti on sen verran peitteisessa
maastossa, ettei niiltd ole nakoyhteytta tuulivoimaloille. Dominanssivyohykkeelle sijoittuu
kokonaan tai osittain nelja avosuota: Pitkdniemenkeidas, Iso Rapaneva, Rimpikeidas ja Han-
hikeidas. Avohakkuualueilta ja soiden avonaisilta osuuksilta voimalatornit nakyvat ainakin
osittain. Surmankeitaan ymparistdssa avosuoalueet ovat sen verran laajoja, etta niiden reu-
nalta katsottuna osa voimaloista nakyy myds melkein koko pituudessaan. Siltd osin maise-
massa tapahtuva muutos on suuri. Kyseisilla alueilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein, silla
alueella ei ole reitteja. Tosin Hanhikeidas on mielipiteissa mainittu paikallisille asukkaille tar-
kedksi. Suoalueita ei ole luokiteltu maiseman eika luonnon puolesta arvoalueiksi. Voidaan
olettaa, ettda maisemansa puolesta ne ovat suhteellisen tavanomaisia avosuokohteita. Nain
alueen herkkyys on melko vahdinen. Yleisista teista voimaloita saattaa ndakya dominanssi-
vyohykkeelld Vesijarventielle Iso Rapanevan eteldpuolella.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”lahialueelta” tarkasteltuna (n. 2—8 km)

Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 2—8 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoima-
loihin. Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana ra-
kennusalueelta, maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enaa
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niinkdaan ymparistdn rakenteellisena muutoksena. Muutokset heijastuvat laajempaan maise-
makuvaan, jolloin muutoksen kokemiseen ja suuruuteen vaikuttavat suuresti katselupaikka
ja -suunta seka etdisyys voimaloista. Noin 2—8 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edel-
leen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva elementti nakyessaan, mutta kasvilli-
suuden ja rakennusten estevaikutus on voimaloiden valitonta lahiymparistéa voimakkaampi.
Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja
kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitaa. Pie-
nipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteista maisemaa
voimakkaampi.

Voimaloita on nakymaalueanalyysin mukaan havaittavissa enimmakseen Isojokilaakson pel-
toalueilta muun muassa Isojoen keskustaajaman ulkopuolella, Pihlajassa, Petsamossa, Villa-
mossa ja Hongonkyldlla. Voimaloita nakyy myds Karjen- ja Siiroonjokilaaksojen pelloilta,
muun muassa Karjenkoskella, Vesijarvella, Siiroossa ja Suojoella. Muulta osin voimaloita na-
kyy lahinna avosuoalueille ja turpeentuotantoalueille. Isoimmista suoalueista voidaan mai-
nita Lehmikeidas, Hanhikeidas, joka sijoittuu osin myds dominanssivyohykkeelle, Salonkeidas
ja Isokeidas. Turpeentuotantoalueista mainittakoon Helmikdiskeidas ja Tempakankeidas.
Yleisille teille voimaloita nakyy peltoaukeiden kohdilla.

Lahialueen maisemaan liittyy sekd suurpiirteisyyttda ettda pienipiirteisyytta. Jokilaaksojen
osalta maisema on rakenteeltaan kiinnostava. Muulta osin ldhialueen maisemarakenne on
melko yksitoikkoinen. Hankealuetta ympardivat todella laajat sulkeutuneet metsavyohyk-
keet, joihin tuovat pientd vaihtelua avosuo-osuudet. Maasto on padsdantoisesti melko ta-
saista. Alueella on toki korkeusvaihtelua, mutta suhteelliset korkeuserot eivat ole suuria.
Kaksi jokilaaksoa kulkee lahialueen poikki luoteis-kaakkosuunnassa, toinen hankealueen lan-
sipuolelta ja toinen itdpuolelta. Jokilaaksojen yhteydessa esiintyy pienipiirteisyytta ja vaihte-
levuutta. Jokilaaksojen osalta myo6s tiemaisema on melko pienipiirteinen ja kiinnostava. Tie
kulkee viljelysalueiden kohdalla usein avomaisemassa tai sen reunalla, paikoin myds lahella
jokea. Maisemarakenteen nakékulmasta maiseman sietokyky on paaasiallisesti melko hyva,
jokilaaksojen osalta vahan heikompi.

Tuulivoimaloista ei lahialueella koidu kovin suurta hairiéta lukuun ottamatta edella mainit-
tujen jokilaaksojen peltoalueita, joilla tai joiden kautta kulkevilla teilla vaikutukset saattavat
paikoin olla tuntuvammat. My6s tuulivoimapuiston pohjoispuolelle sijoittuvalta laaja-alai-
selta Hanhikeitaan suoalueelta voimalat nakyvat hyvin ja usein hallitsevastikin. Suoalueelle
nakyy jo kauempana lannessa, luoteessa ja pohjoisessa runsaslukuisesti voimaloita. Koska
alueella ei ole reittejd, alueella ei todenndkdisesti ole runsasta virkistyskayttda. Mielipiteissa
alue kuitenkin mainittiin paikallisille asukkaille tarkeana. Vaikka tuulivoimalat eivat ole mai-
semassa uusi elementti, Surmankeitaan voimalat sijoittuvat huomattavasti lahemmaksi ja
saattavat muuttaa maiseman mittakaavaa. Suokokemus muuttuu selvasti Surmankeitaan
tuulivoimaloiden rakentamisen myo6ta. Muutokset luonnonmaisemassa voivat vaikuttaa alu-
een virkistysarvoon ja luontokokemukseen, mutta kokemukseen vaikuttaa kokijan oma asen-
noituminen tuulivoimaa kohtaan.
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Lahialueen maisema on melko suurelta osin peitteista metsamaastoa lukuun ottamatta
aiemmin mainittuja avosuoalueita seka viljelypainotteisia jokilaaksoja. Metsia on eri kehitys-
vaiheissa, joten myds avohakkuualueita ja taimikoita 16ytyy. Sulkeutuneilla metsaosuuksilla
seka niiden soiden aarell3, joita ei ole muutettu turvetuotantoalueiksi, maisema on luonteel-
taan pitkalti luonnonmaiseman kaltaista. Viljelylaaksoissa ja kylakeskittymissa nakyy ihmisen
kaden jalki: asutus ymparoivine peltoineen. Lisaksi lahialueella on useita toiminnassa ja ra-
kenteilla olevia tuulivoimaloita; lounaassa Isokeitaan viisi voimalaa ja rakenteilla olevat Mi-
konkeitaan 16 voimalaa, lannessa Metsalan 34 voimalaa, luoteessa Lappfjard 39 voimalaa ja
pohjoisessa Lakiakangankaan I-1ll 34 voimalaa. Toiminnassa ja rakenteilla olevien tuulivoima-
loiden myo6ta tuulivoimalat eivat ole maisemassa uusi elementti, mutta toisaalta Surmankei-
taan hankkeen my6ta maisema lahialueen maisema muuttuu nakymien avautuessa yha tek-
nologisemmaksi ja levottomammaksi. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat voimaloiden valiin
jaaville alueille, jolloin useissa eri katselusuunnissa voi nakya voimaloita. Keskimaarin avoi-
mille alueille ndakyy 1-20 voimalaa, mutta erityisesti Karjenkosken, Hanhikeitaan ja Hongon-
kylan alueille huomattavasti enemman, Hanhikeitaan suolle ndkymaalueanalyysin perus-
teella jopa 86-107 voimalaa.

Lahialueella asutus on keskittynyt jokilaaksoihin. Suurin asutuskeskittyma, Isojoen keskus-
taajama, sijoittuu noin 5,5 kilometrin padahan lahimmasta. Muulta osin asutusta on Isojoki-
laaksossa Isojoen keskustaajaman ja Vanhakylan valilla Kristiinantien varressa seka valiin jaa-
villa kylaalueilla ja jonkin verran myds peltojen yhteydessa. Hankealueen lansipuolella asu-
tusta on sijoittunut Karjenkoskelle, Kankaanpaankulmalle, Korpelankyldan, Vesijarvelle, Sii-
rooseen, Tarmaankyldan ja Suojoelle.

Ndakymadalueanalyysin mukaan voimaloita pitdisi nakya useimmille edella mainituista alu-
eista. Isojoen keskustaajaman osalta voimaloita nakyy korkeintaan taajaman lansi- ja lounais-
reunan kiinteistoihin/pihapiireihin. lImakuvatarkastelu tosin osoittaa, etta tontti- ja pellon-
reunakasvillisuutta on sen verran paljon, etta nakyvyytta on reuna-alueellakin vain paikoitel-
len.

Yleinen ilmakuvatarkastelu osoittaa, ettda useimpien rakennusten ja pihapiirien suojana on
tonttikasvillisuutta tai kasvillisuutta ylipdatansa tai/ja toisia rakennuksia, jotka estavat naky-
mat tuulivoimapuiston suuntaan varsin tehokkaasti. Jonkin verran on kuitenkin asutusta, esi-
merkiksi Karjenkoskella, josta on hyva nakoyhteys tuulivoimaloille. Karjenkosken alueella
maisemassa nakyvat myos laakson ymparille sijoittuvat useat toiminnassa olevat tuulivoima-
lat, joskin ne nakyvat eri ilmansuunnissa ja osin eri paikkoihin yhtdaikaisesti. Lahimpana na-
kyvat Isokeitaan voimalat vain noin kilometrin etaisyydella. Asuinrakennuksille Surmankei-
taan voimalat eivat valttamatta nay yhtaaikaisesti muiden tuulivoimaloiden kanssa, silla voi-
malat sijoittuvat vastakkaisiin suuntiin, jolloin esimerkiksi pihakasvillisuus peittda osin toisten
voimaloiden nakymisen. Erityisesti Lappfjardin ja Isokeitaan voimalat voivat kuitenkin nakya
samoihin katselupisteisiin kuin Surmankeitaan voimalat. Lahialueella liikkuessa tuulivoima-
loita nakyy kuitenkin yha useammin eri suunnissa ja yha useammalle eri asuinrakennukselle.
Asukkaiden arkimaisema muuttuu entisestaan. Karjenkoskelta katsottuna aiemmin laakson
itdpuoli on ollut voimaloilta vapaata aluetta, mutta Surmankeitaan myo6ta voimaloita nakyisi
myos iddssa. Karjenkosken alueella vaikutus asutukseen on suuri.
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Myds erityisesti Vanhakylan ja Hongonkylan alueella Lakiakankaan voimalat nakyvat jo varsin
Iahelld, Surmankeitaan myota maisemassa nakyisi myos eteldan suunnalla voimaloita. Vesijar-
ven suunnalla Surmankeitaan lisaksi erityisesti Isokeitaan voimalat sijoittuvat lahietadisyy-
delle. Vesijarven suunnalla avautuvat maisematilat ovat kuitenkin paaasiassa pienia ja kasvil-
lisuus luo paljon katvetta. Suojoelle nakyvat myos erityisesti Mikonkeitaan ja Isokeitaan voi-
malat. Maisemassa jo olevat tuulivoimaloiden myo6ta tuulivoimalat eivat ole enda uusi ele-
mentti maisemassa, mutta toisaalta usein voimaloiden lisddantyva maara asuinmaisemassa
koetaan hairitsevana. Vaikutukset asutukseen voivat paikoin nousta melko suuriksi etenkin,
mikali alueelle nakyy jo hallitsevasti tuulivoimaloita ja Surmankeitaan myota maisema muut-
tuu huomattavasti aiempaa levottomammaksi. Monin paikoin vaikutus asutukseen on kui-
tenkin melko vahdinen.

Karjenkoskelta kuvauspisteesta seitseman on tehty havainnekuva. Etdisyytta [ahimpaan voi-
malaan on noin 4,2 kilometria. Useista voimaloista nakyy roottorin lisdksi noin puolet tor-
nista. Suurin osa voimaloista jaa kuitenkin etdammalle, jolloin voimaloista nakyy lahinna
roottorit. Kaikista voimaloista nakyy ainakin osa ja voimalat nakyvat melko tiiviind ryhmana.
Pimealla voimaloiden kohdalla nakyisi runsaslukuisesti lentoestevaloja. Lahimmat voimalat
vaikuttavat suurilta ja korkeilta. Surmankeitaan osalta maiseman muutos ja vaikutus on ku-
vauspisteessa melko suuri. Laajemmassa kuvaotteessa ndkyy kuitenkin myds 13 Lakiakan-
kaan 3 ja nelja Isokeitaan voimalaa. Suurin osa voimaloista jaa kuvauspisteesta katsoen osit-
tain puuston taakse. Isokeitaan voimalat nakyvat lahempana, Lakiakankaan samalla etaisyy-
delld kuin Surmankeitaan. Surmankeitaan voimalat nakyvat tasta kuvauspisteesta hallitse-
vimmin, mutta eri katselupisteesta tilanne voi olla toinen.
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Kuva 42 Kuvauspiste 7, havainnekuvat otettu Kirjenkosken alueelta 3,6 km etdisyydelti. Ylemmassa kuvassa
on esitetty varsinainen havainnekuva ja alemmassa kuvassa luonnoskuva. Roottorit on merkitty punaisella
ympyralla.

Lahialueelle (2-8km) ei pitaisi sijoittua erityisia virkistysalueita, lukuun ottamatta Isojoen kou-
lun 1ahistolla olevaa urheilukenttaa ja kuntoilureittia. Nailtad ei kuitenkaan ole nakoyhteytta
voimaloille. Nain ollen taltd osin virkistyskaytolle ei aiheudu vaikutuksia. Peltoalueita voi
mahdollisesti talviaikaan kayttaa hiihtamiseen. Pelloille ndkyvat voimalat muuttavat talloin
virkistyskokemusta. Hankealueen itdpuolen pelloilla muutoksen voimakkuus vaihtelee vahai-
sesta keskisuureen, enimmaéakseen keskisuurta luokkaa. Hankealueen lansipuolella olevilla
pelloilla muutoksen voimakkuus voi olla paikoin, esimerkiksi Karjenkosken ja Kankaanpaan-
kulman alueilla suurikin. Tuulivoimaloiden tulon my6td muutoksen voimakkuus on virkistys-
kayton nakokulmasta pelloilla vahintaan kohtalaista luokkaa.

Runsaspuustoiseen maastoon sijoittuvien reittien ja ulkoiluun soveltuvien alueiden herkkyys
on vahainen. Muutos nakyy ulkoilukdyttoon soveltuvilla metsatalousalueilla [ahinna voima-
loiden valittdmaan ymparistédn metsanhoidon vaiheesta riippuen. Muutoksen voimakkuus
on virkistyskdayton nakdékulmasta enimmakseen melko pieni.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin lahialueella

Kaavaluonnosvaihtoehtojen ldhialueelle (0-8 km) sijoittuu yksi valtakunnallisesti merkittava
rakennettu kulttuuriymparistd, Isojokilaakson kyldasutus ja Isojoen kirkkomaisema seka
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kolme maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta Siiroonjoen kulttuurimaisemat; Vesijarvi-
karjenkoski, Isojoki-Lapvaartinjokilaakson kulttuurimaisemat, Heikkilanjokilaakson kulttuuri-
maisema, yksi maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisté Korsbackin kulttuurimaisema. Li-
saksi |ahialueella sijaitsee kolme maakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriympa-
ristoa; Piikkilan talo, Vanhakylantien nauhakyla ja Heikkildan alakyla. Lahialuevydhykkeella
voimaloita nakyy runsaslukuisesti viljelyalueille seka peltoja halkoville teille. Kaikki vyohyk-
keelle sijoittuvat arvokohteet sisdltavat peltoa merkittavassa maarin.

Valtakunnallinen arvokohde (RKY2009) Isojokilaakson kyldaasutus ja Isojoen kirkkomaisema
on kaksiosainen. Lahimmaksi sijoittuvaan osaan kuuluu Isojoen kirkon ymparistd seka kes-
kustaajaman reuna-aluetta, Pihlajan alue ja valiin jaava viljelyalue. Toiseen osaan kuuluu
Koppelonkylan alueella sijaitseva alue. Jalkimmaiselle ei ndakymaalueanalyysin perusteella
ndy voimaloita. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ei ndy kirkolle eikda hautausmaalle,
jotka ovat arvoalueen keskeinen osa. Voimaloita ndkyy sen sijaan arvoalueen pelloille ja mo-
nin paikoin alueen kautta kulkeville teille. Asutus on arvoalueella sijoittunut siten, ettei
edessa ole riittavan suurta avotilaa tuulivoimapuiston suuntaan. Valiin jaa puustoa tai muuta
tonttikasvillisuutta ja/tai toisia rakennuksia. Pelloille voimaloiden nakyminen ei ole kovin
merkityksellistd, silla niillda oleskellaan melko vahan. Peltojen kautta kulkevilta teiltd sen si-
jaan havainnoidaan ympardivaa maisemaa ja erityisesti arvokohteen osina, niillda on hyvin
keskeinen merkitys. 20:sta voimalasta nakyy tiest6lta kasin lahinna enintdan 10 voimalaa,
hyvin pienelld osa-alueella kaikki voimalat. Voimalat eivat ndy koko pituudessaan. Niita ei
myoOskdan padsaantoisesti ndy tarkeissa nakymasuunnissa. Arvoalueeseen kohdistuvan muu-
toksen suuruus on melko vahainen. Vaikutus on kohtalainen.

Isojoen kirkolta kuvauspisteestd yhdeksan on tehty havainnekuvaluonnos. Luonnos osoittaa,
ettei voimaloita nay kirkolle. Kirkon portailta saattaa nakya puiden lomasta voimala tai kaksi.
Nakyminen on kuitenkin niin rajoittunutta, ettei silla juuri ole merkitysta.
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Kuva 43 I1sojoen kirkolta tehty havainnekuva (kuvauspiste 9) VE1 Kuvauspiste 9, havainnekuvat otettu Iso-
joen kirkolta. Ylemmassa kuvassa on esitetty varsinainen havainnekuva ja alemmassa kuvassa luonnoskuva.
Surmankeitaan roottorit on merkitty punaisella ympyralla, Mikonkeidas turkoosilla, Uttermossa harmaalla,
Metsald ruskealla, Isokeidas vaalean vihredlld, Vastervik violetilla, Lappfjard pinkilld, Lakiakangas 1 tumman
vihredlla, Lakiakangas 2 siniselld ja Lakiakangas 3 oranssilla.

Siiroonjoen kulttuurimaisemat; Vesijarvi-karjenkoski on kaksiosainen. Molemmat osa-alu-
eet ovat pienipiirteista jokilaaksomaisemaa, johon liittyy viljelymaisemaa seka perinteista ky-
larakennetta. Nakymaalueanalyysin mukaan Karjenkosken osa-alueella voimaloita nakyy vil-
jelymaisemaan ja sen kautta kulkeville teille sekd myo6s jossain maarin asutukselle. Kaikki tai
Iahes kaikki voimalat nakyvat teilta kasin. Kuitenkin vain osa voimaloista ndkyy myds suuri
osa tornista. Nakyvyys ei ole aivan yhta laajaa kuin ndkymaalueanalyysi antaa ymmartaa, silla
mallinnus ei ole huomioinut pinta-alallisesti pienia puustoalueita, kuten tonttikasvillisuutta
tai joenvarsipuustoa, jotka rajaavat nakyvyytta. Arvoalueella ndkyy jo tuulivoimaloita erityi-
sesti pohjoisessa, siten tuulivoimalat eivat ole maisemassa uusi elementti. Kuitenkin Surman-
keitaan voimalat sijoittuvat avautuvien nakymien kannalta huomattavasti keskeisemmalle
alueelle muuttaen maiseman luonnetta. Arvoalueeseen kohdistuva vaikutus on melko suuri.
Myds Vesijarvellda voimalat nakyvat nakymaalueanalyysin mukaan laajalti avoalueille ja rai-
tille. Raitin varren tonteilla on kuitenkin varsin paljon kasvillisuutta, josta aiheutuu katvevai-
kutusta. Muutenkin ldhiston avotilat ovat kasvillisuuden lokeroimia eivatkd kovin laajoja.
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Nain ollen voimaloiden ndakyminen on varsin rajoittunutta, vaikka etdisyytta l[ahimmille voi-
maloille ei ole kovin paljoa. Myds Vesijarven laheisyyteen sijoittuu jo tuulivoimaloita eri il-
mansuunnissa, erityisen lahelle Isokeitaan voimalat. Kuitenkin runsaan kasvillisuuden vuoksi
myoskdan muut voimalat eivat paase nakymaan kovin laajalti maisemassa. Vesijarvella mai-
seman muutos ja vaikutuksen merkittavyys on korkeintaan kohtalainen.

Vesijarvella on kaksi perinnebiotooppia Syvajarvi ja Tarmaankylan haat. Naista ei ole ku-
vauksia eika niiden nakymisestda maisemassa ole tietoa. Perinnebiotooppien ldhialueella voi-
malat eivat kuitenkaan paase kovin hallitsevasti nakymaan kasvillisuuden vuoksi. Maiseman
nakokulmasta nama perinnebiotoopit kertovat ennemmin sdilyneesta perinteisestd maata-
loudesta ja ovat siten osa alueen arvoja. Itsessddn perinnebiotooppien sdilymistd voimalat
eivat heikenna.

Havainnekuvaan liittyva kuvaus l6ytyy Error! Reference source not found. yhteydesta.

Kuva 44 . Kuvauspiste 7, havainnekuvat otettu Karjenkosken alueelta 3,6 km etdisyydeltd. Ylemmassa ku-
vassa on esitetty varsinainen havainnekuva ja alemmassa kuvassa luonnoskuva. Roottorit on merkitty punai-
sella ympyralla.

Siiroosta on tehty havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd kahdeksan. Etdisyytta lahimpéaan
Surmankeitaan voimalaan on noin 3 kilometria. Voimalat jadvat paaasiassa kasvillisuuden
taakse katveeseen. Kahdesta voimalasta olisi mahdollista nahda vahan roottorin lapaa. Muu-
toksen voimakkuus jaa hyvin pieneksi ja vaikutus vahaiseksi.
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Kuva 45 Kuvauspiste 8, havainnekuvat otettu Siiroosta noin 3 km etdisyydelta. Ylemmassa kuvassa on esi-
tetty varsinainen havainnekuva ja alemmassa kuvassa luonnoskuva. Surmankeitaan roottorit on merkitty pu-
naisella ympyralld, Mikonkeidas turkoosilla, Uttermossa harmaalla, Metsala ruskealla, Isokeidas vaalean vihre-
alla, Vastervik violetilla, Lappfjard pinkilld, Lakiakangas 1 tumman vihreélld, Lakiakangas 2 siniselld ja Lakiakan-
gas 3 oranssilla.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Isojoki-Lapvaartinjokilaakson kulttuurimaisema
kulkee pohjois-kaakko suunnassa ldahialueen halki jatkuen viélialueelle ja pohjoisessa aina
kaukoalueelle asti. Nakymdaalueanalyysin perusteella ldhes kaikille arvoalueen peltoalueille
muodostuu nakyvyytta, paikoin riittavan suuren avotilan muodostuessa kaikki voimalat voi-
vat ndkya. Lahialueella voimaloita nakyy eniten laakson koillisrajalla ja pohjoisessa, eteldssa
nakyvyyttd on vahemman. Kuvauspisteista 1, 2, 3 ja 6 otetuista havainnekuvista kay ilmi, etta
Surmankeitaan voimalat eivat nakyisi erityisen hallitsevasti maisemassa, vaan jaa usein aina-
kin osittain erilaisten nakoesteiden taakse. Lihialueella ja valialueen rajan tuntumassa muu-
toksen suuruus on kohtalaista luokkaa, kauempana valialueella ja kaukoalueella muutoksen
suuruus vahenee vahaiseksi. Surmankeitaan pohjoispuolella Lakiakankaan voimalat nakyvat
jo maisemassa. Voimalat eivat ole talléin uusi elementti maisemassa, mutta toisaalta erityi-
sesti Kristiinantielta katsottuna laakson lansipuolella nakyy Surmankeitaan myéta yha pidem-
malla matkalla voimaloita. Arvoalueen laajuudesta johtuen Surmankeitaan osalta muutoksen
voimakkuus jaa melko vahaiseksi koko aluetta silmalla pitden. Koska Surmankeitaan myota
tuulivoimaloita kuitenkin nakyisi maisemassa yha laajemmalla alueella, on vaikutus koko ar-
voalueelle korkeintaan kohtalainen.
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Isojokilaaksosta on tehty lahialueelta kaksi havainnekuvaa. Kuvauspisteesta kolme tehdyssa
havainnekuvassa, joka sijoittuu Jamikan ja Villamon valimaastoon, ndakyy kymmenkunta voi-
malaa. Lahimpaan niista on etadisyytta noin 4,4 kilometrida. Muutamat voimalat nakyvat mel-
kein koko pituudessaan. Ne eivat kuitenkaan erityisemmin dominoi maisemakuvassa, silla
edessa oleva puusto nousee paikoin voimaloita korkeammalle ja voimalat jaavat osittain
puuston taakse. Maisemaan kohdistuva muutoksen suuruus on melko vahainen ja vaikutus
korkeintaan kohtalainen tassa kuvauspisteessa.

Kuva 46 Kuvauspiste 3, havainnekuvat otettu Isojokilaaksosta noin 4,4 km etdisyydeltd. Ylemmassa kuvassa
on esitetty varsinainen havainnekuva ja alemmassa kuvassa luonnoskuva. Surmankeitaan roottorit on mer-
kitty punaisella ympyralld, Mikonkeidas turkoosilla, Uttermossa harmaalla, Metsala ruskealla, Isokeidas vaa-
lean vihrealla, Vastervik violetilla, Lappfjard pinkilld, Lakiakangas 1 tumman vihrealld, Lakiakangas 2 siniselld ja
Lakiakangas 3 oranssilla.

Isojokilaakson toinen kuvauspiste sijoittuu Sepankylan paikkeille. Etdisyytta Surmankeitaan
[ahimpaan voimalaan on noin 6,2 kilometrid. Muutamia roottoreita ja lavan karkia nakyy.
Maisemaan kohdistuva muutoksen voimakkuus on pieni ja vaikutus jaa melko vahaiseksi. Ku-
vassa oikealla nakyvat myos Lakiakankaan 3 voimalat melko samalla tavalla, kuin Surmankei-

taankin.
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Kuva 47 Kuvauspiste 2, havainnekuvat otettu Sepankyldstd noin 6,2 km etéisyydelts. Ylemmassa kuvassa on
esitetty varsinainen havainnekuva ja alemmassa kuvassa luonnoskuva. Surmankeitaan roottorit on merkitty
punaisella ympyralld, Mikonkeidas turkoosilla, Uttermossa harmaalla, Metsala ruskealla, Isokeidas vaalean
vihredlla, Vastervik violetilla, Lappfjard pinkilld, Lakiakangas 1 tumman vihredll3, Lakiakangas 2 siniselld ja La-
kiakangas 3 oranssilla.

Korsbackin kulttuurimaisema sijaitsee suureksi osin valialueella. Alueella noin puolet voima-
loista nakyy arvoalueen ldnsilaidalla. Pienelle alueelle, johon sisadltyy myos tieosuutta, nakyy
yli puolet voimaloista. Lieventdvana seikkana voidaan mainita, ettd alueelle nakyy runsaasti
jo olemassa olevia voimaloita — Lakiakankaan ja Lappfjardin voimalat ymparoivat arvoalu-
etta. Surmankeitaan voimalat jaavat niihin verrattuna jo runsaasti etddmmalle. Surmankan-
kaan voimaloista maisemaan kohdistuva muutos on suhteellisen pieni ja vaikutus melko va-
hainen.

Nakymaalueanalyysin mukaan Piikkilan talolle ei muodostu nakyvyytta.

Vanhakyldntien nauhakylan eteldpuolelle muodostuu laaja ndkymaalue. IiImakuvatarkaste-
lun perusteella kdy kuitenkin ilmi, ettd todellisuudessa pihapiirit tien varressa muodostavat
runsaasti nakoestetta Kristiinantielta katsottuna. Kristiinantieltd katsottuna voimalat eivat
todennakaisesti juurikaan nay. Muutoin alueella liikkuessa voimalat saattavat paikoin hie-
man nadkya. Muutoksen suuruus ja vaikutus on vahdinen.

Kankaanmaeltd kuvauspisteestd yksi on tehty havainnekuvaluonnos. Etdisyyttd Surmankei-
taan ldhimpiin voimaloihin on noin 8,2 kilometrid. Pari voimalatornin huippua ja joitakin
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roottorin lapoja pilkottaa puuston lomasta ja navetan katon takaa. Muutoksen suuruus on
vahdinen ja vaikutus hyvin vahdinen.

Kuva 48 . Kuvauspiste 1, havainnekuvat otettu Kankaanmaelt3 noin 8,6 km etdisyydelti. Ylemmassa kuvassa
on esitetty varsinainen havainnekuva ja alemmassa kuvassa luonnoskuva. Surmankeitaan roottorit on mer-
kitty punaisella ympyralld, Mikonkeidas turkoosilla, Uttermossa harmaalla, Metséla ruskealla, Isokeidas vaa-
lean vihredlld, Vastervik violetilla, Lappfjard pinkilld, Lakiakangas 1 tumman vihredlld, Lakiakangas 2 siniselld ja
Lakiakangas 3 oranssilla.

Heikkilanjokilaakson kulttuurimaisema sijoittuu osin ldhialueelle ja osin valialueelle. Naky-
maalueanalyysin mukaan melkein koko arvoalueelle nakyy voimaloita. Erityisesti Alakylan
suunnalla nakyvat Idhes kaikki voimalat. Imakuvatarkastelu osoittaa, ettei nakyvyys ole aivan
niin hyva kuin ndakymaalueanalyysi antaa ymmartaa. Mallinnus ei ole ottanut huomioon kaik-
kea kasvillisuutta, joka aiheuttaa katvevaikutusta. Maisemaan kohdistuva muutoksen suu-
ruus on etdisyydesta johtuen korkeintaan kohtalainen ja vaikutus on enintdan kohtalainen.

Heikkilan Alakyldn kohdin Heikkilanjoentielta lounaaseen pdin katsoessa voimaloita voi na-
kya vahdinen maara lyhyelta tieosuudelta. Tieltd voimaloille pdin avautuu viljelymaisema Ala-
joelle. Etdisyyden ja vahaisen nakyvyyden vuoksi muutoksen suuruus on melko vahainen.

Heikkildnjokilaaksosta on tehty havainnekuvaluonnos kuvauspisteesta nelja. Voimaloita ei
juuri ndy. Kuvauspisteessa avointa tilaa ei ole riittavasti ja voimalat jadvat reunapuuston
taakse katveeseen. Vaikutus jaa lahes olemattomaksi.
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Kuva 49 Kuvauspiste 4, havainnekuvat otettu Heikkilinjokilaaksosta noin 7,9 km etdisyydeltd. Ylemméssi
kuvassa on esitetty varsinainen havainnekuva ja alemmassa kuvassa luonnoskuva. Surmankeitaan roottorit
on merkitty punaisella ympyralld, Mikonkeidas turkoosilla, Uttermossa harmaalla, Metsala ruskealla,
Isokeidas vaalean vihredlld, Vastervik violetilla, Lappfjard pinkilld, Lakiakangas 1 tumman vihredlld, Lakiakan-
gas 2 siniselld ja Lakiakangas 3 oranssilla.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”valialueelta” tarkasteltuna (n. 8-20 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 8-19 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoi-
maloihin. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hal-
litseva ominaisuus pienenee. Maiseman muutos voi siis olla todella erilainen 8-10 kilometrin
etisyydelld Iahialueen ulkorajalla kuin esimerkiksi 16—19 kilometrin etdisyydella valialueen
ulkorajalla. Viimeistdaan noin kymmenen kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloiden etaisyytta
katselupisteesta on vaikea hahmottaa. 16—19 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuuli-
voimalat nayttavat pienilta horisontissa ja muiden maiseman elementtien vaikutus maisema-
kuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin. Mitd kauemmas voimaloista mennéaan, sita laa-
jempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloiden nakymiseksi.

Hankealueen  vilialuevy6hykkeen  maisema ei  juuri poikkea rakenteeltaan
Iahialuevyohykkeesta. Sulkeutunutta metsdavyohyketta on paljon. Sen vastapainona ovat
jokilaaksot laajahkoine peltoineen: pohjoisessa Lapvaartinjoki, koillisessa Isojoki ja
Heikkildanjoki, luoteessa Karjenjoki.

Nailta osin maisemarakenne on pienipiirteisempi ja kiinnostavampi kuin alueella keskimaarin
ja ndin ollen my6s herkempi muutoksille. Osa eteldn suoalueista lukeutuu
soidensuojelualueisiin ja ndin ollen niiden herkkyystaso on tavallisia suoalueita korkeampi.
Muulta osin padosin sulkeutuneet metsavyohykkeet eivat ole erityisen herkkia.
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Valialuevyohykkeelld on asutusta jonkin verran vahemman kuin |3hivyéhykkeella.
Asutuskeskittymista voidaan mainita Metsdlda, Dagsmark, Alakyla, Mittsholmen, Ohrikyl3,
Kankaanmaki, Vanhakyla, Kortteenkylda ja Kodesjarvi. Asutusta on myo6s nauhamaisesti
jokilaaksoissa ja teiden varsilla. Myos valialueella tiemaisema on jokilaaksojen yhteydessa
varsin pienipiirteinen ja kiinnostava lahialueen tapaan. Tie kulkee monesti avomaisemassa
tai sen reunalla ja usein melko lahella jokea. Erityisesti Lapvaartin, Alakylan ja Dagsmarkin
lahettyvilla, Kankaanmaella ja Ohrikylan eteldpuolella avautuu kauniita nakymia viljelysten
yli. Maiseman sietokyky on jokilaaksoissa muita alueita heikompi ja muutoksilla on vahan
suurempi merkitys maisemarakenteeseen. Pitkia, esteettémia nakymia ei tosin avaudu kovin
monesta kohtaa Isojokilaakson peltojen, Lappvaartinjokilaakson, Karjenjokilaakson ja
Heikkilanjokilaakson peltojen, muutamien jarvien, kuten Kodesjarvi ja Harkmeri seka
joidenkin suoalueiden lisdksi, joten vaikutukset kohdistuvat vain tietyille, rajoitetuille alueille.
Pelloillakin on usein ojanvarsipensaikkoja tai muuta kasvillisuutta, jotka katkaisevat ndakymia.
Jokilaaksot ovat herkimpia alueita. Ne Ilukeutuvatkin suurimmaksi osaksi myds
maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriymparistéihin tai kulttuuriymparistén tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkeisiin alueisiin. Etdisyys on jonkin verran lieventava tekija. Maiseman
sietokyky ei ylity mutta muutoksen voimakkuus on paikoin jokilaaksoissa vahintdan
keskisuuri.

Jokivarsissa ja Kodesjarven sekd Harkmeren ymparistossd maisema on luonteeltaan
kulttuurivaikutteinen. Pellot ja niityt seka tietyille alueille keskittynyt vanha rakennuskanta
ovat kulttuurimaisemaa. Kerroksellisuutta kuitenkin esiintyy rakentamisen suhteen paikka
paikoin myos kulttuurimaisema-alueilla. Etdisyys ja voimaloiden jadminen monin paikoin osin
katveeseen reunapuuston taakse heikentavat voimaloiden synnyttamaa vaikutusta pelto- ja
niittymaisemien osalta. Eteldssd avautuvat suomaisemat edustavat Iuonteeltaan
luonnonmaisemia siltd osin kuin niitd ei ole ojitettu tai muutettu turvetuotantoalueiksi.
Erityisesti valialueen lansi, luode ja pohjoispuolilla on runsaasti toiminnassa olevia
tuulivoimaloita. Nain ollen esimerkiksi Metsalan, Harkmeren, Lapvaartin, Dagsmarkin,
Korsbackin, Orhikylan ja Kankaanmden suunnilla tuulivoimalat ovat jo osa maisemaa.
Toiminnassa olevat voimalat sijoittuvat myos huomattavasti [ahemmaksi naita alueita, kuin
Surmankeitaan tuulivoima-alue. Nadin ollen usein kauemmaksi toiminnassa olevien
voimaloiden taakse jaaviin Surmankeitaan tuulivoimaloihin ei valttamatta kiinnity huomio.

Vilialuevybhykkeelld voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan lahinna Isojokilaakson
pelloille ja osin niiden kautta kulkeville teille Vanhakyldssa, Pohjanpuolessa, Ohrikyldssa,
Koppelonkyldssa, Polvenkyldassa ja livarinkyldssa, Lapvaartinjokilaaksossa Mittsholmenin,
Isokorven ja Alakyldan suunnalle, Heikkildnjokilaakson pelloille ja niiden kautta kulkeville
teille, Korsbackin viljelyalueen lansilaidalle ja joillekin suoalueille erityisesti hankealueen
eteldpuolella. Todellisuudessa ndkymaalue ei ole yhta laaja kuin nakymaalueanalyysi antaa
olettaa. Mallinnus ei ole ottanut huomioon tienvierus- eikd ojan/joenvarsipuustoa, eika
myoskaan tonteille sijoittuvaa kasvillisuutta. Riittdvan suurille ja oikein suuntautuneille
viljelyalueille sekd niiden kautta kulkeville tieosuuksille voimaloita kuitenkin nakyy.
Muutoksen voimakkuus on suurin Hongankylan, Vanhakylan ja Heikkilanjokilaakson Alakylan
pelloilla ja teilld. My0s Isokorven suunnalla ndkymdaalue on laaja, mutta toisaalta etdisyytta
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on valialueen ulkoreunalla jo melko paljon. Avosoilla ndkyvyys on varsin hyva ja niita sijoittuu
valialuevyohykkeelld hankealueen eteldpuolelle. Soilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein,
vain satunnaiset luonnontarkkailijat tai muut kayttajat esimerkiksi marja-aikaan. Nain ollen
muutoksen voimakkuus saattaa olla melko suurikin mutta koska muutoksen kokijoita on
vahan, ei sitd voida pitaa erityisen merkityksellisena. Voimaloiden nakyminen toki muuttaa
suokokemusta. Luonnontilainen alue saa melko voimakkaita teknologisia piirteita. Vihreaa
energiaa tuottavan tuulivoimalan ndakeminen on kuitenkin myoénteisempi kokemus kuin
esimerkiksi tehtaan piipun nakyminen.

Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi paikoitellen valialuevyéhykkeellda muun
muassa seuraavissa kohteissa: Ohrikyld, Vanhakyld, Alakyld, Polvenkyld, Kortteenkyld,
livarinkyla, Harkmeri ja Kodesjarvi. Todellisuudessa voimaloiden ndkyminen on paljon
vahaisempaa kuin ndkymaalueanalyysi antaa ymmartaa. Tonttikasvillisuutta ja tien varsien
puustoa sekd ojan/joenvarsikasvillisuutta on sen verran paljon, etta nakyvyys voimaloille on
monin paikoin viljelyalueiden yhteydessa estynyt tai rajoittunut. Asutukseen kohdistuva
muutoksen voimakkuus jaa melko vahaiseksi valialueella. Paikallisesti se voi olla kohtalaista
luokkaa.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin vdélialueella

Vilialueella 8-19 kilometrin etaisyydella uloimmista voimaloista sijaitsee yksi valtakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue Harkmeren kulttuurimaisema ja yksi RKY-alue Siikaisten talon-
poikaisarkkitehtuuri. Lisaksi valialueella sijaitsee 13 maakunnallisesti merkittavaa kulttuu-
riymparist6- tai maisema-aluetta, joista osa jatkuu kaukovydhykkeeseen. Naihin alueisiin si-
saltyy myos kaksi maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparist6-ehdotusta. Na-
kyvyytta muodostuu suhteessa arvoalueiden kokoon melko vahaisesti, Harkmeren kulttuuri-
maisemaan ja Isojoen kulttuurimaisemaan Lapvaartissa muodostuu laajempia nakymaalu-
eita. Erityisesti hankealueen eteldpuolella arvokohteisiin ei muodostu lainkaan nakyvyytta.

Kortteenkylan kulttuuriymparistoon muodostuu nakymaalue, mutta todellisuudessa met-
sasaarekkeiden ja rakennusten vuoksi nakyvyys alueelle on heikkoa. Arvoalueen lansireu-
nalta tarkasteltuna voimalat voivat nakya, mutta se ei ole arvoalueelle avautuvien nakymien
kannalta olennainen. Arvoalueen maiseman muutos seka vaikutuksen merkittavyys on hyvin
vahdinen.

Polvenkyldn kulttuuriymparistoon muodostuu nakymaéalueanalyysin perusteella kapea na-
kymaalue. Kuvauspisteesta kuusi tehdyn havainnekuvan perusteella voimaloita ei ndy Hon-
kajoentielle. Vaikka nakymaalueen kohdalla voimalat hieman nakyisivatkin, havainnekuvasta
ndhdaan, ettd voimalat nakyvat jo etdisyyden vuoksi hyvin pienina. Ylempana sijaitsevalle
Polvenkylantielle voimalat saattaisivat myos hieman nakya, mutta etdisyyden vuoksi maise-
man muutos ja vaikutus on vahainen.

Polvenkyldsta kuvauspisteesta kuusi on tehty havainnekuvaluonnos. Voimaloita ei nay eika
vaikutuksia ndin ollen synny.
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Kuva 50 Kuvauspiste 6, havainnekuvat otettu Polvenkyldst3 noin 10,8 km etidisyydeltd. Ylemmassa kuvassa
on esitetty varsinainen havainnekuva ja alemmassa kuvassa luonnoskuva. Surmankeitaan roottorit on mer-
kitty punaisella ympyralld, Mikonkeidas turkoosilla, Uttermossa harmaalla, Metsala ruskealla, Isokeidas vaa-
lean vihrealla, Vastervik violetilla, Lappfjard pinkilla, Lakiakangas 1 tumman vihrealld, Lakiakangas 2 siniselld ja
Lakiakangas 3 oranssilla.

Isojoen kulttuurimaisema Lapvaartissa sijoittuu osin valialueelle ja osin kaukoalueelle. Mai-
sema-aluekokonaisuuden pohjoisosaan muodostuu nakymaalueita, jonne nakyy paikoin jopa
kaikki voimalat. Voimaloita nakyy runsaslukuisesti [ahinna pelloilla ja joillakin niiden kautta
kulkevilla tieosuuksilla. Asutukselle ndakyminen saattaa olla mahdollista pellon reunassa.
IlImakuva kuitenkin osoittaa, ettd alueilla on useita kasvillisuussaarekkeita ja tonteilla seka
joen rannassa kasvillisuutta, joita mallinnus ei ole huomioinut. Myo6s rakennukset toimivat
este-elementteina. Nain ollen todellisuudessa nakyvyys on selvasti vahdisempaa. Lisaksi
erityisen huomionarvoista on, ettd runsaslukuinen maara Lakiakankaan ja Lappfjardin
voimaloita jda Surmankankaan ja arvoalueen viliin. N&din ollen huomio kiinnittyy lahempana
sijaitseviin voimaloihin ja Surmankankaan voimalat jaavat kauemmas niiden taakse.
Maiseman muutos ja vaikutuksen merkittavyys jaa vahaiseksi.

Kodesjarven kakkoisrannalle ja peltoalueille muodostuu rikkonainen nakymaalue, jolle nakyy
vaihteleva maara voimaloita. Alue on osa Kodesjarven kulttuuriymparist6a ja Kodesjarven
maisema-aluetta. Iimakuvatarkastelun perusteella alue on kuitenkin maisematilallisesti hy-
vin vaihteleva, silld peltoalueita rikkovat puustoiset saarekkeet. Myos ranta on nakymaalu-
een kohdin varsin kaislikkoisen nakdéinen. Arvoalueiden teilld liikkuessa voimaloita ei valtta-
mattd huomaa. Veneesta kasin tai jarven rannalta vahaisen maaran voimaloita voi havaita,
mutta ranta on pitkalti puustoinen ja uimarannalta voimaloiden vahdinen nakyminen on epa-
varmaa. Vaikutukset arvoalueille jdavat vahaisiksi.

Harkmeren kulttuurimaiseman alueella ndkyvyytta on pinta-alaan verrattuna eniten, yli 1/3
alueen koosta. Etdisyytta nakyvyysalueen reunasta l[ahimpaan voimalaan on noin 16,5-17 ki-
lometria. Ranta-alueella voimaloita nakyy lukumaarallisesti paljon. Etdisyyttd on kuitenkin
kaukoalueen rajalla jo paljon ja etualalla maisemassa nakyvat Lappfjardin ja Metsalan toimin-
nassa olevat voimalat. Talléin Surmankeitaan voimaloiden nakyminen aiheuttaa arvoalueen
maisemakuvassa vahadisen muutoksen, jonka vaikutus on vahainen.

Useille arvoalueille ei valialueella muodostu vaikutuksia. Nakymaalueanalyysin perusteella
Lauhanvuorelle, Honkajarven kyldadn ja kulttuurimaisemaan, Honkajarven kyldan, Lautti-
jarven kylaan, Leppijarven kulttuurimaisemaan, Siikaisten talonpoikaisarkkitehtuuriin ja
Perdldn tilaan ei kohdistu vaikutuksia. Tosin Lauhanvuoren nakdtornista voimalat tulevat
nakymaan. Etdisyytta on kuitenkin jo reilusti ja Lauhanvuoren nakdtorniin ndakyy jo ennestaan
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monia voimaloita eri ilmansuunnissa. Rantatie kulkee osittain valialueella ja jatkuu kaukoalu-
eelle ja sen ulkopuolelle. Valialueen ja kaukoalueen rajalla reitille muodostuu pienia nakyma-
alueita, muutoin tie kulkee tarkastelualueella sulkeutuneessa maisemassa. Todennakoisesti
tielta katsottuna voimaloita ei huomaa ollenkaan. Méykyn kulttuuriymparistéén muodos-
tuu nakymaalue, mutta ilmakuvatarkastelun perusteella alue on maisematilallisesti niin vaih-
televaa, etteivat todellisuudessa voimalat juurikaan nay alueelle. Vaikutus on korkeintaan
vahdinen.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”“kaukoalueelta” tarkasteltuna (n.19-30 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 19-30 kilometrin etaisyys lahimpiin tuuli-
voimaloihin. Mitda kauemmas hankealueesta menndan, sitd vdhemman voimaloilla on naky-
essdan vaikutusta maisemaan. Lisdksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten
paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat ndakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaa-
vassa maisemassa ladhempana sijaitsevat voimalat nakyisivat. Kun etadisyytta alkaa olla yli 21
kilometria, tarvitaan kirkas ilma, jotta nakyminen ylipaatansa olisi mahdollista, ja todenna-
kdisempaa on lentoestevalojen nakyminen pimealla.

Voimaloita nakyy kaukoalueella 1ahinna merelle, laajoille pelloille Lapvaartissa ja Karijoen
ymparistossa seka muutamille jarvelle, joista mainittakoon Siikaisjarvi ja Lauttijarvi. Naiden
nakyvyysalueet sijoittuvat noin 20-23 kilometrin etaisyydelle [ahimmilladn. Kun etaisyytta
alkaa olla yli 21 kilometria, tarvitaan kirkas ilma, jotta nakyminen ylipaatansa olisi
mahdollista. Todennakdisempaa on lentoestevalojen nakyminen pimealla. Niitd saattaa
nakya joillekin lomamokeille Siikaisjarven oikein suuntautuneilla rannoilla. Siltd osin, kun
vaikutuksia on, ovat ne pdaasiassa vahaisia.

Asutusta sijoittuu talla etadisyysvydhykkeella muun muassa Kristiinan kaupunkiin, Harkmeriin,
Lapvaartin taajamaan, Karijoelle, Honkajoelle, Siikaisiin ja Merikarvialle. Lisaksi asutusta
sijoittuu lukuisiin pieniin kyliin. Taajama-alueilla on tavallisesti paljon este-elementtej3,
kuten tonttikasvillisuutta, toisia rakennuksia ja rakenteita, jotka estdavat tehokkaasti
nakyvyyttd. Asutusta sijoittuu myds jokivarsiin ja tieston varteen. Nakymaalueanalyysin
mukaan nakyvyytta pitdisi olla muun muassa Lapvaartin ymparistéssa, Karijoen suunnalla
sekd Honkajoen Pappilankyldssa. liImakuvasta katsottaessa tonteilla on tosin useimmiten
kasvillisuutta ja mikali asutus sijoittuu pellon tai rannan yhteyteen, jaa valiin usein ojanvarsi-
tai rantakasvillisuutta tai pienia kasvillisuussaarekkeita. Ndin ollen voimaloiden ndkyminen ei
voi olla kovin laajaa ja kohdistuu ainoastaan joihinkin yksittaisiin kiinteistdihin. Lisdksi
etdisyytta on sen verran paljon, ettd vaikka voimalat néakyisivatkin, sulautuisivat ne
taustamaisemaan ja vaikutukset jaisivat vahaisiksi. Pohjoisesta katsottuna myos maisemassa
etualalla nakyisivat usein toimminnassa olevat tuulivoimalat, jolloin huomio ei juurikaan
kiinnity Surmankeitaan voimaloihin. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on
kaukoalueella pieni.
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Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Hyypanjokilaakso;
seitseman valtakunnallisesti merkittavda rakennetun kulttuuriympariston kohdetta (RKY
2009), Karijoen kirkkoymparisto, Siipyyn kyla ja Kiilin kalasatama, Butsbackenin kylaasutus,
Kristiinankaupungin ruutukaava-alue, Trolssin kyla ja kiviaidat, Yttergrundin majakka ja
luotsiyhdyskunta ja Carlson huvila.

Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ei ndy laheskaan kaikkiin kohteisiin. Pienialaisiin tai
pienehkdihin kohteisiin ei lahes poikkeuksetta ndy voimaloita lainkaan. Myo6skaan
Hyypanjokilaaksoon eivat voimalat nay. Lukuisien voimaloiden nakyminen paikoin
kaukomaisemassa aiheuttaa arvoalueen maisemakuvassa muutoksen, joka kuitenkin jaa
pienehkdksi johtuen varsin pitkasta etdisyydesta, alueelle jo nakyvista aiemmin
rakennetuista voimaloista seka arvoalueiden suuresta koosta. Pdivasaikaan voimalat
sulautuvat taustamaisemaan. Pimeallad lentoestevaloja saattaa paikoitellen erottua varsin
hyvin. Moniin kohteista niitakaan ei nay kuin paikka paikoin rajoitettu maara.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jaa vahaiseksi.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta” tarkasteltuna (etdisyys
tuulivoimaloilta noin 25-30 kilometrid)

Teoreettisena maksiminakyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 30-40 kilometrin
etadisyys [ahimpiin tuulivoimaloihin.

Talla etaisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti
ymparistéaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetdn nakoyhteys.
Merelta kasin on teoreettinen mahdollisuus nahda voimalatornien huippuja ja roottoreiden
lapoja. Paljaalla silmalla roottoreiden lapojen ndakeminen ei kuitenkaan ole mahdollista.
Voimalatornien huippujen ndakeminen edellyttda selkeda sdata. Suuresta valimatkasta
johtuen voimalatornit eivat enda hallitse maisemakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja
vaikutukset jadvat hyvin vahaisiksi, mikali niita edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella
tarvitaan noin kolme kilometrid esteetonta tilaa, jotta 200 metrid korkea voimalatorni ja sen
myota lentoestevalo nakyisivat. Meren osalta tdma toteutuu. Etdisyyttd on kuitenkin niin
paljon, ettei aiheutuva haitta ole millddn muotoa kohtuuton.

Lentoestevalot voivat pimeadssa nakya kirkkaalla saalla myos maalta kasin korkeammalla si-
jaitsevaan katselupisteeseen. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, ettd valot “hukkuvat” mui-
den valonldhteiden joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksimindkyvyysalueella jadavat hyvin vahaisiksi ja mo-
nin paikoin niita ei ole lainkaan.

Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen
nykyisen lainsadadannén mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo
(ilmailulaki 1194/09 § 165).
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Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta
(napakorkeus). Valojen nakyvyysalue on siten ldhes yhtd laaja, kuin tuulivoimaloiden
nakyvyysalue. Punaiset lentoestevalot tulee sijoittaa myds voimalatorniin enintdan 52 metrin
valein. Jos napakorkeuden lisaksi nakyy myos voimalatornia, niin lentoestevaloja nakyy
maisemassa enemman. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus
myotadilee voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikdli voimalaa ei voida nahda, ei yleensa
nahda suoraan lentoestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla
havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimeallad ja kirkkaalla saalla, kun
valot erottuvat selkedsti korkealla ilmassa, puuston latvuston yldapuolella, missa ei ole muita
valonlahteita. Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu
nakemaan ilman minkaanlaisia valolahteitd, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa,
utuisessa ja sateisessa sdassa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle
alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen. Uusimmassa
lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mikd merkittavasti vahentada valon
heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparist6on noudattelevat pitkalti samoja linjoja
kuin itse voimaloiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea

jaa myos lentoestevalojen vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan
melko vahaiseksi.

Vaikutukset luonnonymparistdon ja lajistoon

Maa- ja kalliopera

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, l3jitysta ja massanvaihtoa
tieston, voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera
on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta ongelmallista paikoin turvemaavaltaista
aluetta. Tasta syysta on mahdollista, ettd alueella rakentaminen vaatii paikoin huomattavia
massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttoa (esim. paalutus) maanva-
raisen perustamisen sijaan. Hankealueella on myds rakennettavuudeltaan parempia sekala-
jitteisia moreenivaltaisia alueita ja harjanteita, joita on kannattavaa hyédyntda rakentamis-
alueena ymparoivien turvemaiden sijaan.

Hankealueella ja sdahkonsiirtoreitin alueella tai lahialueilla ei ole voimassa olevia kalliokiviai-
neksen ottolupia, joten ne on tuotava alueen ulkopuolella.

Maarakennustodiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkddan maaperaan,
vaan lahinna alueen metsdojiin ja pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaineskuormi-
tuksen seka valuma-alue muutosten seurauksena.
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GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella hankealueen ja sahkon-
siirtoreitin alueella tai Iahialueiden kallioperassa ei esiinny mustaliusketta, joka sisaltaa run-
saasti hiiltd ja rikkia. Mustaliuskealueilla tapahtuvissa reaktioissa on havaittu samankaltai-
suutta happamien sulfaattimaiden reaktioihin ja mustaliuskealueilla tavataan vastaavan-
laista sulfidien hapettumisesta aiheutuvaa maan happamoitumista kuin rannikkoseutumme
happamilla sulfaattimailla.

Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalu-
eita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkia maanmuokkaus-
toimenpiteiden vaikutuksille.

Happamat sulfaattimaat

Osalla voimaloiden rakennuspaikoista voi esiintyd happamia sulfidisedimentteja kohtalai-
sella todennakoisyydelld. Myos uusien tielinjausten ja maakaapelireittien rakentamisalueella
arvioidaan olevan kuitenkin kohtalainen mahdollisuus happamien sulfaattimaiden esiintymi-
selle. Koska hankealue ja maakaapelireitit sijoittuvat vain paikoin maaperaltaan turvealu-
eelle, jossa turvekerrokset ovat yli 0,6 metrin paksuisia, tulee suunnittelussa varautua raken-
tamisvaiheessa sulfidisedimenttien esiintymisen selvittamiseen seka tarvittaviin toimenpitei-
siin happamuushaittojen estamiseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat erityi-
sesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista. Hankealueen
ja sahkonsiirtoreitin alueella tai laheisyydessa ei esiinny mustaliuskeita.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla
voidaan selvittaa pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittavan kattava maara pH-labo-
ratorioanalyyseja. Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista my6s rakentamis-
aikana otettavien maandytteiden avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden ai-
heuttamia haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla ty6tavoilla. Ylimaaraisia kasvilli-
suus-, puusto- ja maastovaurioita on valtettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla
tyoskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kai-
vettua maa-ainesta ei saa kayttaa pohjavedentason yldapuolisiin tayttdihin, vaan massat tulee
sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estaa
(esim. lajitys alkuperaista vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle lgjitetta-
essd happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloi-
miseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista
olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali
se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen. Edellisissa
kappaleissa esitettyjen lieventamistoimenpiteiden ja rakentamistoimenpiteiden ty6tapoja
noudattaen ei arvioida aiheutuvan vesistdjen pilaantumista. Mikali nditd toimenpiteita ei
voida toteuttaa luonnon olosuhteista johtuen seka mikali rakentamiskohteessa esiintyy
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happamia sulfaattimaita ja kaivutoita tehdaan ojien ja jokien laheisyydessa, voi olla tarpeen
hakea etukateen ymparistonsuojelulain (527/2014) 4. luvun 27 §:n mukainen ymparist6lupa.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle seka pinta- ja pohjavedelle
arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voima-
loiden huoltojen yhteydessa todennakaoisesti koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Tuu-
livoimaloiden konehuoneissa sailytetaan 6ljya noin 1-1,5 m3 ja jaadytysnestetta noin 0,6 m3
voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan, pintaveden tai
pohjaveden pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epdtodennakaista. Ol-
jyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysadytetdan. Jos oljy-
vuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on
varoaltaat ja 6ljynkerdysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehdaan noin kerran vuodessa. Toi-
minta tehdaan hyvaksi havaittujen tydohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi
normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen ja epatodenndkdisen riskin voi muodostaa voimalan kaatuminen tai voima-
lan syttyminen tuleen. Ldhin voimalaitos sijaitsee noin 280 metrin etdisyydelld pohjavesialu-
eesta, joten voimalaitos ei sijoittuisi kaatuessaan pohjavesialueelle. Voimalan kaatumisen ai-
heuttamaa vaikutusta pohjavesialueelle voidaan pitdaa vahaisena ja hyvin epatodennakoi-
sena.

Rakennussuunnittelun yhteydessa voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus si-
ten, etta esim. 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvetta ei paase
valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet
voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatus-
pumppaaminen toteutetaan siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetdan
takaisin maaperaan pintavalutuksen kautta).

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyddynnettdvyytta tieverkoston ja sah-
konsiirtoreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittomassa ldheisyydessa

9.4.2 Pinta- ja pohjavedet
Hankealueen ojaverkosto on rakennettu metsatalouden tarpeisiin.
Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Hankealueen pintavedet las-
kevat suurelta osin Hanhiojan kautta Siironjokeen noin kahden kilometrin etdisyydella han-
kealueen lounaispuolella. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tila-
pdisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat Iahinna alueella harjoitetun metséatalou-
den ojastoihin.
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Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat
hieman lisata pintavesien kiintoainekuormitusta, silla hankealue on voimakkaasti ojitettua ja
kaivutoiden vaikutukset alapuolisissa pienvesistdissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipyma-
ajasta johtuen. Mahdollisesti lisdantyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus
pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja etenkin Lapvaartinjoen valuma-alueiden
laajuuteen suhteutettuna vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi. Ennen kaavan hy-
vaksymista tuulivoimahankkeen maankaytén muutosten aiheuttamasta vesistokuormituk-
sesta laaditaan Vemala-vesistomallinnus Hanhiojan ja Siironjoen osalta, jonka perusteella
esitetdaan tarvittaessa vesistokuormituksen lieventamistoimenpiteita tassa kaavaselostuk-
sessa esitettyjen toimenpiteiden lisaksi.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen
hydrologian sdilymisesta, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin
suunniteltujen tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistoista ei arvioida aiheutuvan muutok-
sia 3. jakovaiheen valuma-alueille ja virtauskapasiteettiin. Ojien virtaussuuntia ei lahtokoh-
taisesti muuteta rakentamisen aikana.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa
maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistoihin. Ennakoimattomissa onnet-
tomuustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua
asianmukaisin suojatoimin

Pohjavedet

Tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu koillisosastaan Rimpikankaan pohjavesialueelle. Lahin
tuulivoimala sijoittuu pohjavesialueen ulkopuolelle noin 283 metrin etdisyydelle pohjavesi-
alueesta. Pohjavesialueen ldheisyys tulee huomioida rakentamisessa. Pohjavesimuodostuma
on pohjavetta ymparistoonsa purkava muodostuma, joten rakentaminen ei aiheuta riskia
pohjaveden laadulle, antoisuudelle tai kulkeutumisolosuhteille. Noin 0,11 km etaisyydella Ia-
himmasta tuulivoimalasta sijaitsee talousrakennus, jossa mahdollisesti voi olla kdytossa ta-
lousvesikaivo, mutta riski vedenlaadulle arvioidaan pieneksi. Ennen rakentamisen aloitta-
mista tulee kohteessa tehda kaivokartoitus kaivon syvyyden ja vedenlaadun tutkimiseksi.

Sahkonsiirtoreitti sijoittuu Karjenkoski A pohjavesialueelle. Riskia aiheutuu pylvdiden raken-
tamisesta, mutta vaikutus on lyhytaikainen ja paikallinen, joten suoria vaikutuksia pohjave-
den laatuun tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Teoreettisesti
myo6s pohjavesialueen lahellad sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden ve-
denlaadulle, jos esimerkiksi 6ljypaastotilanteessa oljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroi-
hin liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennus-
kalustosta tai tyomaan polttoainesailidistda. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen
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lilkkkumiseen pohjavesialueilla eika hankkeen katsota siten lisdadavan tata riskia merkittavasti.
Tuulivoimalayksikoiden laheisyydessa kasitellaan pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoi-
tettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennadkoisesti niin pienia, etta toi-
minta ei aiheuta merkittavaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan
perustaminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jar-
keva anturakoko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakoisyys
ja merkittavyys riippuvat myds siitd, miten lahellda pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd,
onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista poh-
jaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella
jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perus-
tamistapavaihtoehto. Lahtokohtaisesti perustamistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei poh-
javeden alentaminen olisi tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heikkenemi-
nen ilmenee talléin pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vai-
kutukset ilmenevat |dhinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuu-
den rakentaminen kestaa arviolta enimmillaan 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maan-
rakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodennakoisesti muutoksia pohjaveden virtaus-
suuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta,
ettd pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on Iyhytaikainen eika pohjaveden kirkastut-
tua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitda merkittavyydel-
taan vahaisind, eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle seka pinta- ja pohjavedelle
arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelldan voima-
loiden huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Tuu-
livoimaloiden konehuoneissa sdilytetddn 6ljya noin 1-1,5 m3 ja jaadytysnestettd noin 0,6 m3
voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan, pintaveden tai
pohjaveden pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epdtodennikéista. Ol-
jyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysdytetaan. Jos oljy-
vuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on
varoaltaat ja 6ljynkerdysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehdaan noin kerran vuodessa. Toi-
minta tehdaan hyvaksi havaittujen tydohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi
normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita
pidetaan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakoisena. VE1 ldhin tuulivoimala si-
jaitsee 280 metrin etdisyydelld Rimpikankaan pohjavesialueesta, jolloin 280 metrin pituinen
voimala ulottuisi kaatuessaan pohjavesialueelle.
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Rakennussuunnittelun yhteydessa voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus si-
ten, etta esim. 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvetta ei paase
valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet
voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatus-
pumppaaminen toteutetaan siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetaan
takaisin maaperaan pintavalutuksen kautta).

9.4.3 Kasvillisuus- ja luontotyypit

9.4.3.1 Kaavan yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustdita varten puusto noin
hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan teiden rakentamis-
alueilta tien molemmin puolin, ja my6s parannettavien teiden alueella puustoa voidaan jou-
tua hieman poistamaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltoties-
ton lahialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuk-
sen lisddntyminen suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajistoa. Surmankeitaan voi-
malapaikat sijoittuvat paatehakkuualoille tai kasvatusmetsiin. Hankealueelle sijoittuvien
metsakuvioiden nykytila on yleisesti reunavaikutteista ja pienehkdjen paatehakkuukuvioiden
seka puuston keskimaarin nuoren ian vuoksi. Taman perusteella vaikutukset tavanomaiselle
metsalajistolle arvioidaan vahaiseksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuisto-
jen toiminta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentami-
sen alle jddvan metsamaan pinta-ala on kohtalaisen vahainen suhteessa koko rajattuun han-
kealueeseen. Vaikutukset kohdistuvat padasiassa alueellisesti seka valtakunnallisesti yleisiin
metsaluontotyyppeihin.

Kivenndismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksil-
taan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypilli-
nen lajisto ei kovin nopeasti taysin palaudu, johtuen muutoksista maaperan ominaisuuksissa
(podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet). Turve-
pohjalle aiheutuvat vaikutukset niin ikddn muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla koh-
teelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Kautta koko alueen voimaloiden rakenta-
misalueet palautuvat ennen pitkaa tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan
muuta maankayttoa.
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9.4.3.2 Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

Tuulipuiston alueelta rajatut arvokkaat luontokohteet luonnontilaltaan kohtalaisia — hyvia
suoluontokohteita (avosoita ja puustoisia soita), pienvesikohteita ja metsdluontokohteita.
Tuulivoimarakentaminen sijoittuu Iahimmillaan 190 metrin etdisyydelle arvokohteista. Han-
kealueen sisdlld voimajohto Voimajohto sijoittuu lahimmilldadn. Suunniteltu huoltotiesto si-
joittuu riittavan etaalle arvokkaista luontokohteista lukuun ottamatta kohteita 6 ja 7. Luon-
tokohteessa 7 luontokohde on sijoittunut olemassa olevan metsaautotien molemmille puo-
lille. Luontokohde 6 rajautuu kaakkoisreunaltaan nykyiselldan olemassa olevaan metsaauto-
tiehen. Metsdautotie edellyttaa leventamista ja vahvistamista. Luontokohteen 7 kohdalla
tdma edellyttaa puuston poistoa noin 2,5 metrin leveydelta tien molemmin puolin. Puuston
poiston seurauksena pieni osuus luontokohteesta tuhoutuu. Tien ojituksen parantamisen
seurauksena myos kohteen reunan hydrologiset olosuhteet voivat muuttua. Reuna-vaikutus
tulisi ulottumaan hieman kauemmas luontokohdekuvion reunasta. Luontokohteen 6 koh-
dalla tien leventaminen edellyttaisi puuston poistamista muutaman metrin leveydelta luon-
tokohteen koillisreunalta. Taman seurauksena pieni osa luontokohteesta tuhoutuu. Tien oji-
tuksen parantaminen voi myds muuttaa hydrologisia olosuhteita. Puuston poiston seurauk-
sena reunavaikutus ulottuisi hieman suuremmalle osalle luontokohdetta. Kohteiden 6 ja 7
luonnontila arvioidaan kohtalaiseksi, ja hanke vaikuttaa vain pieneen osaan luontokohdetta.
Hankkeen vaikutukset luontokohteille arvioidaan kohtalaisiksi.
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Kuva 51 Arvokkaat luontokohteet kaava-alueella.

9.4.4 Linnusto

9.4.4.1 Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan
rakentamisen aiheuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sah-
konsiirtolinjojen aiheuttama elinymparistéjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuuli-
voimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset hdiriévaikutukset (lisddntynyt ihmistoi-
minta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Kaava-alueen metsaisilla reunaosilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti ylei-
sista ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi
tuulivoimapuiston rakennustoimien ja kayton aikaiset vaikutukset nailla alueilla kohdistuvat
pdadasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat
luonnontilansa menettaneilla kohteilla, ja alue on jo nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti
metsataloustoimien muuttama, etta tuulivoimahankkeen arvioidaan lisdavan metsatalouden
jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia elinymparistovaikutuksia
suhteellisesti vain hyvin vahan. Valtaosa metsadisilld alueilla pesivista lajeista on varpuslintuja,
joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hairiévaikutukset ovat
useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin va-
haisid (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014—2019, Rydell ym. 2012, Koistinen 2004).

Hankealueella elaville metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koitu-
van vahaisia vaikutuksia, jotka muodostuvat elinymparistdjen muutoksesta seka tuulivoima-
loiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairiovaikutuksista. Alueelta ei paikallistettu tar-
keitda metson tai teeren soidinpaikkoja. Molempien lajien kannat ovat alueella vahaiset. Alu-
eella tulee jatkossakin sailymaan nykyisenkaltaisia ojitettuja rameita seka teeren soidinalu-
eiksi sopivia avoimia suoalueita. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi jossain maarin muuttaa
esim. soidinalueiden sijaintia, mutta suomalaisten kokemusten perusteella teerien on ha-
vaittu soidintavan myos tuulivoimaloiden viliin jaavilla alueilla.

Surmankeitaan tuulivoimapuiston alueelle sijoittuu muutama linnustollisesti arvokas alue.
Hankealueen eteldreunalla sijaitsevat suoalueet ovat naista tarkeimpia. Pohjoisen suoalueet
sijaitsevat lahes kokonaisuudessaan hankealueen ulkopuolella. Kosteikkojen alueella pesii
seka ruokailee seudullisesti merkittavd maara uhanalaisia ja muutoin suojelullisesti arvok-
kaita lintulajeja. Lisdksi alueella sijaitsee ikdrakenteeltaan vanhempia metsdkaistaleita, joi-
den alueella havaittiin muutama uhanalainen lintulaji. Linnustollisesti arvokkaiden kosteik-
kojen tulevaisuus ei suoraan riipu tuulivoimahankkeesta, mutta vanhempien metsaalueiden
verkosto saattaa pirstaloitua.
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Useita tuulivoimaloita suunnitellaan rakennettavaksi ikarakenteeltaan vanhemmille metsa-
kaistaleille. Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisella tulee siten olemaan vaikutuksia
lintujen elinymparistoihin linnustollisia arvoja sisaltavilla alueilla. Rakentamisen aikana myds
hairiovaikutukset voivat olla merkittavia. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko
pienelle alueelle rakennuspaikkojen laheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuiten-
kin laajalle alueelle ja ne sisaltavat tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen seka huolto-
teiden rakentamisvaiheessa runsaasti melua tuottavia tyovaiheita. Rakentamisesta aiheutu-
vat vaikutukset levidavat todennakoisesti myds laajemmalle alueelle avomaaymparistossa,
kuin tavanomaisilla metsaisilla alueilla rakennettaessa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulusta riippuen enintdaan yhden tai kahden pe-
simdkauden ajalle.

Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta aiheuttavat tyovaiheet
vahenevat. Tuulivoimaloiden toiminnalla yhdessa elinymparistojen muutoksen kanssa saat-
taa kuitenkin olla hairidvaikutuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla myds
karkottavia. Yleensa hairidvaikutuksia on havaittu alle 100-200 metrin taisyydelld voima-
lasta, mutta hairidetdisyydet ovat olleet suurimpia mm. hanhilla, sorsilla ja kahlaajilla. Maa-
ilmalta on tutkimuksia, ettd joidenkin avomailla pesivien kahlaajien kohdalla hairiévaikutuk-
set ovat ulottuneet jopa 500—800 metrin etaisyydelle tuulivoimaloista. Kalajoella muutama
pieni ja suojaisempi kosteikko jaa tuulivoimapuiston sisdapuolelle siten, etta [ahimmat tuuli-
voimalat sijoittuvat noin 200—300 metrin etdisyydelle kohteiden ymparilla. Kyseisilla lammilla
esiintyy edelleen samoja (my6s uhanalaisia) vesi- ja rantalintulajeja likimain samoissa run-
saussuhteissa kuin ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Suoraan kosteikolle rakentamisella
arvioidaan kuitenkin ulkomaalaistenkin tutkimusten perusteella olevan selvasti suuremmat
vaikutukset alueen linnustoon.

Hankealueella esiintyvien petolintujen osalta elinymparistén muutosten vaikutukset ja hai-
ridvaikutukset ovat suurimpia metsissa pesiville lajeille, kuten kanahaukalle, varpushaukalle,
hiirihaukalle ja lapinpéllolle. Hankealueella ei havaittu laisinkaan tyypillisia avomailla, pel-
loilla tai kosteikoilla esiintyvia petolintulajeja, kuten esimerkiksi suohaukat (Circus), suop6llo,
sarvipollo, nuolihaukka ja tuulihaukka. Niitd voidaan kuitenkin arvella esiintyvan hankealu-
een ulkopuolella ja rajalla sijaitsevilla suoalueilla ja siten satunnaisesti lilkkkuvan myos hanke-
alueella. Alueen pohjoispuolen suoalueella on havaittu sdaksen pesimareviiri, joka tulee vai-
kuttamaan tuulivoimapuiston suunnitelmiin. Alueella on havaittu myds saalistavia meri- ja
maakotkia, joiden saalistusymparisto tulee muuttumaan tuulivoimaloiden rakentamisen jal-
keen. Jos hankealueella esiintyvien lintujen maara vahenee tuulivoimaloiden rakentamisen
jalkeen, my6s alueen houkuttelevuus kotkien ja muiden petolintujen saalistusalueena vahe-
nee. Eika alueella todennakaoisesti nykyisellddnkdan ole merkitysta kyseisten lajien saalistus-
alueena, koska lahimmat tunnetut reviirit sijoittuvat hyvin etaalle kaava-alueelta.
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Surmankeitaan alue on nykytilassa linnustollisesti melko tavanomainen alue paikallisesti seka
alueellisesti Etela-Pohjanmaan eteldosan sisamaa-alueella. Tuulivoimarakentaminen alueella
tulee vaikuttamaan alueen linnustoon, seka elinymparistdjen muutoksen etta hairidvaikutus-
ten kautta. Hanke tulee todennakdisesti heikentamaan alueen linnustollisia arvoja. Useilla
alueen uhanalaisilla lajeilla elinymparistdjen vaheneminen ja muuttuminen on merkittava
uhanalaisuuteen johtanut tekija, jolloin tuulivoimahanke edistda kyseisten lajien uhanalai-
suuteen johtaneita syita paikallisesti. Valtakunnallisesti hankkeella ei arvioida olevan merki-
tysta lintulajien uhanalaisuuden kannalta. Tama arviointi perustuu kuitenkin Surmankeitaan
hankealueen nykytilaan, eikd alueen merkityksesta linnustolle ole taysin selvaa kuvaa tuuli-
voimahankkeen suunnitelluille rakentamisvuosille, alueen maankadyton kehittyessa tulevai-
suudessa.

Tuulivoimahankkeen elinymparistdja muuttavat vaikutukset ja hairiévaikutukset arvioidaan
merkitykseltaan kokonaisuutena véhdisiksi alueen kosteikoilla eldville vesi- ja rantalinnuille,
védhdisiksi peltoalueilla ja muilla avoimilla alueilla eldville kahlaajille ja siella saalistaville pe-
tolinnuille seka véhdisiksi alueen varpuslintulajistolle ja metsdkanalinnuille. Hankkeen toteu-
tusvaihtoehdoilla ei ole kdytannon eroa vaikutusten suuruuden tai laajuuden osalta.

9.4.4.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Surmankeitaan tuulivoimahanke sijaitsee lahella rannikkoa ja erityisesti kurkien ja metsdahan-
hien paamuuttoreiteillda. Myos rannikolla muuttavat petolinnut saattavat kulkea hankealu-
een ylitse. Sisamaassa muutto kulkee levedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten
jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistaa. Surmankeitaalla ei ole suuria pelto-
tai kosteikkoalueita, jotka toimisivat muuttolintujen levahdyspaikkoina, joten linnut lentavat
alueen ylitse melko korkealla. Syysmuutonseurannassa havaittiin kuitenkin joitakin petolin-
tuja saalistelemassa alueen kosteikoilla. Tuulivoimaloiden rakentaminen alueelle ei todenna-
koisesti muuta lintujen muuttokayttaytymista, mutta vaikutukset ovat aina lajikohtaisia ja
niissa saattaa olla suurtakin vaihtelua myos hankealueen sisalla.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuis-
tojen linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014—-2019, Suorsa
2019) on todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja ja vaistaa
yksittdisia tuulivoimaloita. N&in ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia
vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupaassa paikallisina muu-
toksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pie-
nempi osa linnuista lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset
voimalat sijoittuvat kuitenkin niin etaalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentdd myos
tuulivoimaloiden valiselld alueella. Tuulivoimaloiden rakentaminen ei siis esta lintuja hakeu-
tumasta jatkossakin lepdilemaan ja ruokailemaan alueelle, mutta se voi kuitenkin jossain
maarin laskea alueen houkuttelevuutta. Talla ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavaa
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vaikutusta alueen kautta muuttaville linnuille laajemmin, koska niiden on mahdollisuus ha-
keutua lepadilemaan seudun muille pelto- ja kosteikkoalueille.

Yksi suunnitellun tuulivoimapuiston linnustovaikutusten kannalta merkittavimmista ilmidista
on kurjen syysmuutto. Hankealue sijoittuu kurkien merkittavan syysmuuttoreitin tuntumaan,
jota kautta arvioidaan vuosittain muuttavan noin 20 000 kurkea. Hankealueen kohdalla
muuttoreitin laajuus on noin 50 kilometria, jossa muutto kulkee yleensa noin 10-20 kilomet-
ria levedana rintamana, jonka sijainti vaihtelee vallitsevan tuulensuunnan mukaan. Hankealue
sijaitsee taman muuttoreitin keskiosissa ja padosan kurjista voidaan arvioida kulkevan han-
kealueen ylitse. Kurkien muuttokorkeus on yleensa useita satoja metreja, jolloin ne lentavat
selvasti tuulivoimaloiden tormayskorkeuden ylapuolella. Surmankeitaan syysmuutonseuran-
nassa kurkien lentokorkeuksien havaittiin noudattavan tata teoriaa. Ainoastaan yhden par-
ven (22 yksil6d) havaittiin lentdaneen tuulivoimaloiden térmayskorkeudella.

Muuttolinnuston osalta Surmankeitaan tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta
muuttavalle linnustolle arvioidaan kokonaisuutena merkitykseltaan véhdisiksi. Tama johtuu
alueen vahaisista levahdyspaikoista, kuten pelloista tai muista avomaista, joille laskeutuvilla
linnuilla olisi suurempi riski tormata tuulivoimaloihin. Lintujen havaittiin muuttavan alueen
ylitse paaasiassa hyvin korkealla, jolloin térmaysriskia ei ole. Alueen kosteikoilla havaittiin
levdahtdamassa tai saalistelemassa vain yksittaisia kurkia ja petolintuja. Pelkastaan alueen |-
pimuuttavaan linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkitykseltdan véhdisiksi,
koska linnut pystyvat kiertamaan koko alueen tai lentamaan alueen lapi tuulivoimaloiden va-
liselld alueella.

9.4.4.3 Toérmadysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja
-alueiden seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittaiseen tuuli-
voimalaan on havaittu téormaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormays-
maariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista
tormaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joi-
hinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi térmata vuosittain
jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu,
vaan tormaysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsiisilld maa-
alueilla térmdysmaarien on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen
noin 1-5 lintuyksilon valillda vuodessa (Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Suunnittelu ja Tekniikka
2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esitetty arvio koskee kaikkea alueella lapi vuo-
den tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia lintuja.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tark-
kailtu yhteensd useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista
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tuulivoimaloiden laheisyydessa vuosina 2014-2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensim-
maisen suora térmays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden lahelld kaartelevasta kur-
jesta toinen osui pyorivaan lapaan (Suorsa 2019). Seurantojen aikana rekisteroitiin lisaksi ”|a-
helta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentdavan alle 100 metrin etdisyydelld tuulivoi-
malasta. Selvitysten perusteella |aheltd piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—2018
havaituista lintuyksiloistd oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin
(Suorsa 2019). Tuulivoimalan pydrivan roottorialan lapi lentdaminenkaan ei suoraan tarkoita
kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimadarin noin 5-15 % roottorialan lapi lenta-
vista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien la-
pojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on |6ydetty ja ilmoitettu yh-
teensa 48 tuulivoimalaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut térmaykset
ovat ennakkoarvioista poiketen kohdistuneet padaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintui-
hin. Etenkin metsakanalintujen on havaittu térmaavan voimaloiden runkoon suomalaisessa
metsaymparistossa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen tormayksia tuulivoi-
maloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsakanalinnuille “aukkona met-
sassa”, jota kohti linnut lentdvat kohtalokkain seurauksin. Metsakanalintujen tormaykset ar-
vioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todennadkoisesti ole laa-
jempaa vaikutusta alueen metsakanalintukantoihin etenkaan alueella harjoitettavan metsas-
tyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden. Tormayksia voidaan
myo6s pyrkia vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ympardivan metsan va-
riseksi. Metsadkanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin téormannyt
ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Surmankeitaan tuulivoimapuiston alueella, hankealueen nykytilassa, liikkuu hyvin paljon lin-
tuja kevaan ja syksyn muuttokaudella seka lintujen pesimakaudella. Valtaosa alueella liikku-
vista linnuista lentaa yleensa tuulivoimaloiden tormayskorkeuden yldapuolella, mutta esimer-
kiksi alueella saalistelevia petolintuja seka muutolla lepadilevia lintuja liikkuu todennakoisesti
my0s tormayskorkeudella. Petolinnut saattavat saalistustilanteissa ajaa myds muuta linnus-
toa, kuten kana- ja sorsalintuja tuulivoimaloiden térmayskorkeudelle. Suomesta ei myoskaan
ole vield kokemuksia linnuille tarkeille kosteikoille seka lepaily- ja ruokailualueille rakennet-
tavista tuulivoimaloista ja niiden vaikutuksista linnustoon. Surmankeitaan tuulivoimahank-
keen osalta kuitenkin arvioidaan, etta tuulivoimaloilla olisi lintuja alueelta karkottava vaiku-
tus, joka vahentaa lintujen liikkumista alueella seka mahdollisia tormayksia tuulivoimaloihin.
Myos alueen elinymparistdjakauma saattaa muuttua tuulivoimaloiden rakentamisaikaan
mennessa. Tuulivoimahankkeen térmaysvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena merkityk-
seltdan enintddn kohtalaisiksi, mutta arviointiin sisdltyy jonkin verran epavarmuutta.
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9.4.4.4 Mahdollisten harusten vaikutus linnustoon

Lintujen térmayksia mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu Suomen
oloissa. Ulkomaisia tutkimuksia kuitenkin l0ytyy, ja esimerkiksi Yhdysvalloissa tehdyssa tut-
kimuksessa verrattiin eri korkuisia, harusvaijereilla varustettuja ja harustamattomia mastoja.
Keskikorkeiden (116—146 metrid) harustettujen mastojen alapuolelta I6ydettiin selvasti
enemman kuolleita lintuja verrattuna harustamattomiin mastoihin. Korkeisiin (yli 300 met-
rid) harustettuihin ja harustamattomiin mastoihin térmasi enemman lintuja kuin keskikorkei-
siin harustettuihin mastoihin. Kalifornian Altamont Passin tuulivoimapuistossa on havaittu,
ettd alueen tuulivoimaloita matalampiin harustettuihin sadhavaintomastoihin térmasi enem-
man lintuja kuin alueen tuulivoimaloihin.

Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen térmaysriskin kannalta suoraan verrannolli-
sia harustettuihin tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on enemman ja ne kiin-
nittyvat myos korkeammalle mastojen ylaosaan. Tuulivoimaloissa haruksia on mahdollisesti
vain kolme, ja ne kiinnittyvat noin tuulivoimalan puolivaliin. Tuulivoimalan lapojen py6rimi-
nen ja muutenkin massiivisempi rakenne, joita lintujen on todettu vaistavan, aiheuttaa sen,
ettd linnut lentdvat yleensa kauempana tuulivoimaloista. Todennakoisesti suurin osa lin-
nuista lentdada myos tuulivoimaloiden harusten ulkopuolella.

Ulkomaalaiset tutkimukset osoittavat harusvaijerien lisaavan lintujen térmaysriskia huomat-
tavasti erilaisten mastojen kohdalla. Mastojen vaijerit ovat kuitenkin kevyemman rakenteen
vuoksi huomattavasti ohuempia verrattuna tuulivoimaloiden vaijereihin. Esimerkiksi ensim-
maisten Suomeen rakennettujen harustettujen tuulivoimaloiden harukset ovat pdaasiassa
noin 20—40 paksuja vaijerikimppuja. Ndin paksut rakenteet ovat linnuille selvasti paremmin
havaittavissa, kuin tavanomaisten tele- ja sédmastojen ohuet harusvaijerit.

Mahdollisten harusten vaikutus lintujen térmaysriskia kasvattavana tekijana arvioidaan
melko vahaiseksi tuulivoimaloiden aiheuttamaan térmaysriskien kokonaisuuteen nahden.
Harusten vaikutuksiin liittyy kuitenkin melko paljon epavarmuustekijoita.

Mikali voimalatornit varustetaan harusvaijereilla, tulisi mahdollisia térmayksia seurata tehos-
tetusti osana tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten seurantaa.

9.4.5 Muu eldimistd

9.4.5.1 Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua,
joka levida alueen ymparist66n, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulko-
puolella. Rakentamistoimista kantautuva melu ja muu hairi6é ajoittuu melko lyhyelle ajalle,
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jonka jalkeen melua ja hairiota aiheuttavat tyovaiheet vahenevat merkittavasti. Hankealu-
eella elavat elaimet ovat todennakoisesti jossain maarin jo tottuneet alueella liikkuviin ja me-
lua aiheuttaviin metsatyokoneisiin. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomaiselle la-
jistolle arvioidaan vahaiseksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista
siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan.
On todenndkoistd, ettd rakentamistoimien jalkeen eldimet tottuvat niiden elinymparist66n
rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja palaavat hankealueella sijaitseville elinalueilleen.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen nisakaslajistoon arvioidaan koko-
naisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisliikkeen aiheuttamalla melulla seka
valojen ja varjojen valkkeella ei arvioida olevan vahaista suurempaa vaikutusta alueella ela-
vien eldinten elinolosuhteisiin. Useimpien eldinten (mm. kettu, metsajanis, hirvieldimet, pik-
kunisakkaat) arvioidaan ennen pitkdan tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairiihin ja
olemassaoloon, kuten ne tottuvat myés mm. tie- ja raideliikenteeseen seka metsakoneisiin.
Tutkimusten mukaan pienempien nisakkaiden kuten mm. ketun ja metsajaniksen esiintymi-
sessd ja kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden va-
lilld (Menzel & Pohlmeyer 1999). Esimerkiksi Kalajoen ja Pyhdjoen seka Raahen tuulivoima-
puistojen alueella elda edelleen hirvia, ja niiden jalkida on havaittu usein aivan tuulivoimaloi-
den alapuolella. Ndin ollen hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia alueen
reunaosiin ja lahiymparistoon sijoittuviin hirvien talvilaidunalueisiin. Tuulivoimaloiden toi-
minnan ja huoltoteilla tapahtuvan liikenteen sekda mahdollisesti myés muun ihmistoiminnan
lisadntyminen saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stressia, jolla voi olla vahaisia valil-
lisid vaikutuksia niiden lisédntymismenestykseen (Barja ym. 2007). Vaikutusten ei kuitenkaan
arvioida olevan merkittdavia Suomessa yleisena ja runsaana esiintyville metsien nisakkaille.

Tuulivoimapuiston hankevaihtoehdoilla ei ole kdytannon eroa eldimistéon kohdistuvien vai-
kutusten suuruuden tai merkittavyyden kannalta. Rakentamisesta aiheutuvien hairiovaiku-
tusten ja elinymparistéjen muutoksen osalta eldinlajiston herkkyys vaihtelee, mutta koko-
naisuutena herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Piennisdakkaat eivat yleensa hairiinny elinympa-
ristossa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi suurpedot saattavat
hairiintya lisdantyvasta ihmistoiminnasta. Tuulivoimapuiston aiheuttamilla muutoksilla
elinymparistdjen kaytossa, lajikoostumuksessa tai eldinten yksilomaarissa arvioidaan olevan
suuruudeltaan vahaisia negatiivisia vaikutuksia eri lajeille.

9.4.5.2 Vaikutukset direktiivilajistoon

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahdisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien
pohjanlepakoiden elinymparistdjd, mutta suurin osa hankealueesta sdilyy kuitenkin nykyti-
lansa kaltaisena. Voimakkaan metsatalousvaltainen hankealue ei ole lepakoille erityisen so-
veliasta elinymparist63, ja alueella havaitut lepakkotiheydet olivatkin hyvin alhaisia. Alueella
on intensiivisen metsatalouden muokkaamia eri-ikdisia talousmetsia, joilla esiintyviin
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lepakkolajeihin tuulivoimapuistoilla on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Ry-
dell ym. 2012). Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla ei mydskaan havaittu lepakoiden tarkeita
ruokailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai rakenteita. Alu-
een kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioitiin vahaiseksi. Kokonaisuutena tuulivoima-
hankkeella arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin alueella.

Surmankeitaan tuulivoimapuiston hankealueella kevaalla toteutettujen linnustoselvitysten
aikaan alueella ei havaittu viitasammakoita. Alueella on hyvin vahan viitasammakolle sovel-
tuvaa lisdantymisymparistoa, kuten esimerkiksi jarvia, lampia, jokia, puroja tai muita kosteik-
koja. Hanhijarvi, Pitkdniemenkeidas, Iso Rapaneva ja Hanhioja ovat viitasammakon kannalta
potentiaalisimmat lisdantymisymparistot. Hankealueen suot ovat kuitenkin padasiassa kas-
villisuuden peittamia, eika niilla esiinny erilaisia lampareita. Tuulivoimahankkeella ei arvioida
olevan viitasammakkoon kohdistuvia vaikutuksia.

Liito-oravalle potentiaalisimmat alueet sijaitsevat hankealueen pohjois-, keski- ja lansiosissa,
joissa puusto on vanhempaa ja yhtendisempaa. Kokonaisuudessaan alueen metsaalueet ovat
kuitenkin melko pirstoutuneita ja puustorakenteeltaan liito-oravalle sopimattomia. Hanhi-
maan Keitaanperalle sijoittuvalla jareammalla metsakaistaleella havaittiin liito-oravan pesi-
maalue, josta tehtiin lukuisia ulostehavaintoja. Taman lisdksi Filppulanmaelta on olemassa
yksittainen liito-oravahavainto vuodelta 2004. Filppulanmaelle kohdistetussa maastotarkas-
tuksessa ei kuitenkaan tehty havaintoja liito-oravasta vuonna 2021. Hanhimaan Keitaanpe-
ran liito-oravan elinymparistoon tai Filppulanmaella ei sijoitu tuulivoimaloita. Mydskaan Filp-
pulanmdellda voimaloita ei sijoitu idkkdammille ja rakenteellisesti monipuolisille metsaku-
vioille, joilla voisi olla merkitysta liito-oravan elinymparistona. Hanhimaan alueen lapi kulkee
nykyiselldadn metsdautotie, jota todennakoisesti joudutaan leventdamaan ja vahvistamaan
tuulivoimaloiden osien kuljettamista varten. Vaikka alueen lapi kulkee tie jo nykyisellaan, pie-
nenee liito-oravan ydinreviiri hieman tien rakentamisen seurauksena. Vaikutus liito-oravan
elinymparistéon arvioidaan vahintaan kohtalaiseksi.

Tieston leventamisen osalta tulee arvioida ennen kaavan hyvaksymista ja viimeistdan ennen
rakentamisvaihetta luonnonsuojelulain 78 §:n mukainen poikkeusluvan tarve, silld luonnon-
suojelulain 78 §:n mukaista liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikan heikentymista ei voida
poissulkea tdssa vaiheessa. Poistettava puusto (sis. laji ja runkoluvut), lajihavaintojen kartoi-
tusajankohta ja 16ydokset tulee esittdd ennen kaavan hyvaksymista luonnonsuojeluviran-
omaiselle luonnonsuojelulain 78 §:n mukaisen poikkeusluvan tarpeen arvioimiseksi. Poik-
keuslupaa haetaan alueelliselta ELY-keskukselta, ja se voidaan myontaa vain luonnonsuoje-
lulain 83 §:n 1 ja 3 momentissa sdadetyin edellytyksin.

Hankealueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoima-
puisto kattaa siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Tuulivoimapuisto
muuttaa hankealueen elinymparistéja ja luonnetta, mutta alue on jo ennestdan hyvin
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voimakkaasti ihmisen muokkaamaa, jossa ihmisten ja metsatydkoneiden liikkkuminen on ollut
melko saanndllista. Alueen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta jossain maarin aiheut-
taa lisddntyvaa hairiota ja myos karkottaa alueella satunnaisesti liikkuvia suurpetoja. Alue on
laaja ja se rakentuu vaiheittain, jolloin alueella on my6s rauhallisempia osia suurpetojen liik-
kumiseen.

Suden osalta hankealue ei todennakoisesti sijoitu Isojoen reviirin ydinalueelle, silla hanke-
alue sijoittuu aivan susireviirin pohjoisreunalle ja osin sen ulkopuolellekin. Lisaksi Surmankei-
taan kaava-alue kattaa ainoastaan noin 1,6 % alueen 1040 neliokilometrin susireviirista. Su-
den lisddntyminen tapahtuu ydinreviirin alueella, minka vuoksi tuulivoimahankkeen ei arvi-
oida merkittavasti heikentavan suden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Susi on koiraeldgimena
hyvin sopeutuvainen ja lauman yksildiden arvioidaan vaistavan tuulivoiman rakentamisalu-
eita ko. rakennusvuonna, mutta palaavan talle osalle reviiridan, kun tuulivoimalat ovat tuo-
tannossa ja etenkin kun alueella hirvieldimet edelleen liikkuvat laidunkierrollaan. Yhteisvai-
kutuksena maankdyton muutosten ja hankkeiden rakentamisten ajoittuminen reviirin eri
osilla yhta aikaa aiheuttaa suurempaa hairiovaikutusta reviirin kaytolle, kuin rakentuminen
ja/tai talousmetsien hakkuut vain yhdessa osissa reviirig, jolloin osa reviirista sailyy rauhalli-
sempana. Susi valitsee oletettavasti pesimdalueensa vuosittain rauhallisimmalta osalta revii-
riddn. Surmankeitaan hankkeen toteutumisen ei arvioida uhkaavan tulkitun reviirin elinkel-
poisuutta jatkossa, eika reviirin kykya yllapitada myos perhelaumaa. Susireviirille kohdistuva
hairidvaikutus on useiden tekijoiden summa, eikd Surmankeitaan alueella talvisin avoimena
pidettava tieverkosto merkittavalla tavalla heikenna susireviirin nykytilaa tai hairiotonta tal-
viaikaista reviirinkayttoa.

Hanhioja on vedenlaadultaan humuspidoista, eika siina esiinny sellaisia koskiosuuksia, etta
se olisi mm. talvella avoimena, jolloin sen ei arvioida olevan saukon kannalta merkittava ruo-
kailualue. Hanhiojaan kohdistuvia kiintoainekuormituksia valtetdaan hankkeen rakentami-
sessa, jolloin virtaveden ominaisuudet eivat nykyisesta heikkenisi ja alue voi edelleen olla osa
mm. saukon mahdollista elinymparistoa.

Hanhiojassa havaittiin luontoselvitysten yhteydessd majavan elinymparistdé. Havainnon
osalta ei ole voitu varmistaa, onko kyseessd euroopanmajava vai kanadanmajava. Han-
hiojaan kohdistuvia kiintoainekuormituksia valtetdan hankkeen rakentamisen aikana, ei-
vatka alueen hydrologiset ominaisuudet muutu rakentamisen seurauksena. Majavaan ei si-
ten arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Metsdpeura esiintyy Surmankeitaan alueella hyvin satunnaisesti yksittdisind havaintoina
(metsastysseuran haastattelu, 2022) Lauhanvuoren siirtoistutusten seurauksena, mutta tu-
levaisuudessa lajivoi levittaytyd seudulle laajemmin Lauhanvuoren siirtoistutusalueilta.
Luonnonvarakeskuksen tarkeita vasanhoitoymparistdja koskevan ennustemallin mukaan po-
tentiaalisesti soveltuvia vasomisaikaisia elinymparist6ja on kaava-alueella niukasti, ja niita
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voi sijoittua lahinna hankealueen eteldareunalle Pitkaniemenkeitaan avosuoalueille seka han-
kealueen pohjoispuolelle Rimpikeitaan avosuoalueille. Hankealueen pohjoispuolella Hanhi-
keitaan Natura-alueella sijaitsevat laajemmat potentiaaliset vasanhoitoymparistot.

Surmankeitaan kaava-alueella ei ole metsapeuran talvielinymparistoiksi soveltuvia, laajoja
jakalikkokankaita, eika alueen merkitys metsapeuralle talviaikaan ole vahaista suurempi.

Tuulivoimahankkeiden vaikutuksia metsapeuroille ei ole tutkittu. Useimmat porotutkimuk-
set ovat osoittaneet, etta tuulivoimapuistojen vaikutukset poroille ja hirvieldimille muodos-
tuvat lahinna rakennusvaiheesta ja ihmisten liikkumisesta aiheutuvasta hadiriésta (mm. Col-
man ym. 2012, 2013, Helldin ym. 2012, Skarin 2012, Skarin ym. 2013, Tsegaye ym. 2017).
Rakentamisajan vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle rakennus-
paikkojen laheisyyteen ja huoltotiestdlle ja vaikutus kohdistuu vain osaan tuulivoimapuiston
alueesta kerrallaan, muiden alueiden sadilyessa rauhallisempina. Rakentamisajan hairiét ovat
my0s verrattain lyhytaikaisia. Tuulivoimarakentaminen lisaa edelleen talousmetsien maise-
marakenteen muutosta ja heikentda metsapeurojen elinymparistdja myos suoran elinympa-
ristovaikutuksen kautta (FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy 2015, Jaakkola 2015a, 2015b). Voi-
maloiden ldhialueet varsinaisia pystytysalueita ja huoltotiestdd lukuun ottamatta sailyvat
kuitenkin yha metsadpeuroille soveltuvina. Pystytysalueet ja huoltotiesto eivat mydskaan
muodosta metsapeuroille kulkuestetta, silla kaava-aluetta ei aidata. Yleisesti tuulivoimara-
kentamisen merkittavimmat vaikutukset metsapeuralle arvioidaan aiheutuvan tieverkoston
lisadntymisesta ja sitd myoden lisddantyneen hairion kautta, kun alueiden saavutettavuus pa-
ranee. Surmankeitaan alueella on jo nykyiselldan hyvin kattava metsdautotieverkosto, mutta
uutta tiestdd joudutaan myos rakentamaan. Tama voi lisatd ihmistoimintaa ja liikennetta alu-
eella. Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiovaikutuksia myds varsinaista
tuulivoimapuistoaluetta laajemmalla alueella. Vaikutuksia metsapeuroille on yleisesti arvoitu
voimaloiden toiminnasta aiheutuvan danen kautta, joka kantautuu korkeintaan noin 1-2 ki-
lometrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Siitd, kokevatko Rangifer-suvun peurat tuulivoimaloi-
den aiheuttaman danen todellisuudessa hairitsevana, ei kuitenkaan ole tieteellistd nayttoa.
Myds voimaloiden lapojen liikkeen aiheuttama pyoriva liike voi karkottaa peuroja voimaloi-
den lahialueelta. Vaikutuksia on tutkittu metsdpeuran ldhisukulaisella, porolla useissa tutki-
muksissa, mutta tulokset ovat keskenaan ristiriitaisia. Flydal ym. (2010), Colman ym. (2012,
2013) eivat ole havainneet porolla erityistd valttamiskdyttaytymistd, kun taas Skarin ym.
(2018) totesivat porojen vilttelevdan vasomisaikaan jopa useiden kilometrien etaisyydella
paikkoja, joille ndkyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tunturialueilla toteutetut tutkimuk-
set ovat myos heikosti sovellettavissa peitteisempiin metsaymparistoihin, silld puustoisilla
alueilla voimalat jadvat avoimia tunturialueita nopeammin katveen takia nakymattomiin.
Puustoisilla alueilla myds luonnon oma taustamelu (esimerkiksi tuulen dani) peittda helpom-
min voimaloiden toiminnasta aiheutuvaa danta. Hankealueelta on etdisyytta Lauhanvuoren
alueelle sijoittuville metsapeurojen elinymparistoille yli kymmenen kilometria, eika
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hairidvaikutusten arvioida yltavan niille saakka. Kokonaisuutena metsapeuralle aiheutuvat
vaikutukset jadavat merkittavyydeltaan melko vahaisiksi. Lajin kannankehityksen kannalta tar-
kein levittdaytymissuunta on Lauhanvuoren alueelta pohjoiseen ja koilliseen, kohti Suomen-
seldn laajempaa osapopulaatiota, eikd Surmankeitaan alue sijoitu talle leviamisreitille. Tuuli-
voimapuiston rakentamisvaiheen tai toimintavaiheen hairiot eivat ulotu merkittavina poten-
tiaalisille vasomisymparistdille, eikd hanke ndin ollen heikenna lajille tarkeita elinymparis-
toja.

Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin

9.4.6.1 Vaikutukset Natura-alueille

Lahin Natura-alue on Hanhikeidas (SAC/SPA), jonka osalta on laadittu erillisena liitteena (liite
6) oleva luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi. Natura-alueen kuvauksen mukaan
Hanhikeidas on valtakunnallisesti merkittava hyvin tyypillinen ja edustava keidassuo. Suon
keskusta on marka ja maisemallisesti kaunis. Upottavaa nevaa, kermit ja kuljut vuorottelevat.
Alueen lounaisosassa on pieni lampi. Alueella on myds useita isoja allikoita ja vahan ruoppa-
kuljuja. Suon eteldosassa on erittain jyrkka reunalaide, jonka alapuolella on rehevaa kasvilli-
suutta. Suon pohjoisosaa luonnehtivat laajat rahkanevapinnat seka lyhytkortiset nevat; kan-
kaiden reunoilla on my0ds saranevaa. Suon laidoilla esiintyy sarardmetta seka isovarpuista ja
lyhytkortista rametta. Myos rahkarame on yleinen. Pari sarakorpikuviotakin esiintyy alueella.
Alueen reunaosissa on monin paikoin luonnonmukaisen kaltaisia varttuneita havupuuvaltai-
sia metsia, joissa esiintyy liito-oravia ja harvinaisena haavanhyyteldjakalda. Linnusto on kei-
dassuolle tyypillinen, suolla pesii paikallisesti runsaasti vesilintuja ja kahlaajia. Suon laitoja
on osittain ojitettu, arvokkain osa on kuitenkin luonnontilassa.

9.4.7 Natura-arviointi
Vaikutuksia Hanhikeitaaseen on arvioitu luonnonsuojelulain 35 §:n mukaisessa Natura-arvi-
oinnissa. Natura-arvioinnista on saatu lausunto 29.5.2024. Natura-arvioinnin mukaan vaiku-
tukset Natura-alueeseen arvioidaan kohtalaisiksi. Natura-arviointia paivitetaan ja siitd pyy-
detdan erillinen lausunto. Paivitetty Natura-arviointi on myos osa taman kaavaselostuksen
oheisaineistoa.
Muut Natura-alueet sijaitsevat siind maarin etaalld, etta niiden osalta ei ole laadittu luonnon-
suojelulain mukaista Natura-arviointia tai Natura-tarvearviota.
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9.4.7.1 Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Lahin soidensuojeluohjelman kohde Hanhikeidas sijaitsee hankealueen pohjoisrajan valitt6-
massa laheisyydessa. Lahimmat voimalat ja muut tuulivoimapuiston edellyttdmat rakenteet
sijoittuvat noin 0,5 kilometrin etdisyydelle suojelualueesta. Hanhikeitaan soidensuojelualu-
een suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin ja kasvilajistoon ei arvioida kohdistuvan
suoria, elinympariston muuttamisesta johtuvia vaikutuksia. Etdisyyden vuoksi myoskaan reu-
navaikutuksesta tai hydrologisista muutoksista ei arvioida aiheutuvan valillisia vaikutuksia
Hanhikeitaan alueeseen. Lahimmat muut luonnonsuojelualueet ja muut niitd vastaavat koh-
teet sijaitsevat niin etaalla Surmankeitaan suunnitellun tuulivoimapuiston alueelta, etta
hankkeella ei ole potentiaalisia vaikutuksia niiden suojeluperusteisiin ja muihin luontoarvoi-
hin.

9.5 Meluvaikutukset kaavan ehdotusvaiheessa

9.5.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten
ja kaapeloinnin seka voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta merkittavimmat
vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myds vahaisissa
maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa
olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia
nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle. Tyoko-
neiden danitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelid. Melu vai-
menee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin ta-
solle noin 1,2 kilometrin etdisyydella (geometrinen vaimenema: L=Lwa+3+11-20Ig(d)). Ras-
kaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmillddn noin 60 dB adanitehotaso
noin 100 metrin etdisyydelld kuljetusreitistd, mika vastaa normaalin keskustelun danitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etaalle lahimmista vakituisista asuinra-
kennuksista tai lomarakennuksista. Talld etdisyydelld ei Valtioneuvoston paatéksen mukai-
sen, asumiseen kaytettavilla alueilla sovellettavan pédivdajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa
rakentamisaikana ylittyvan. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on paikallista ja
kestoltaan melko lyhyttd, eikd sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasutukselle.
Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyékoneista ja tyomaaliikenteesta. Li-
saksi melua aiheuttavat johtimien liittdmisessa tarvittavat rajaytettavat liitokset. Voimajoh-
totyOmaa siirtyy jatkuvasti johtoreittia eteenpain, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti
kestoltaan lyhytaikaisiksi. Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkami-
sesta aiheutuva melu on verrattavissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat
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Iahinna tydkoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisia ja palau-
tuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyén alla olevalle alueelle.

9.5.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

9.5.2.1 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston
asetuksen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (Error! Refer-
ence source not found.). Melun leviamislaskennan tulosvertailu tehddan vain ydajan alem-
paan 40 dB:n ohjearvoon nahden eika paiva- ja yoajan tilanteita erotella.

Taulukko 6. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melu-
tason ohjearvot.

Ympadristoministerion asetus

(1107/2015)

Tuulivoimarakentamisen ulkomelu-

taso

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataa-
juiselle melulle toimenpiderajat. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin taajuusvalille 20—200
Hz . Toimenpiderajat koskevat yoaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.
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Taulukko 7. Matalataajuisen siséimelun tunnin keskidiéinitason toimenpiderajat nukkumi-
seen tarkoitetuissa tiloissa.

Terssikaista Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Keskidanitaso LZeq,1h, dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Edellisestd laskettu kes-
kiddnitaso A-painotettuna 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21
LAeq,1h, dB

9.5.3 Lahtotiedot ja menetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttamat ddanenpainetasot on mallinnettu WindPRO-laskentaohjelman
Decibelmoduulilla ISO 9613-2 standardin mukaisesti. Ymparistohallinnon tuulivoimaloiden
melun mallintamista koskevan ohjeen 2/2014 mukaisesti tuulen nopeutena kaytettiin 10 m
korkeudella mitattuna 8 m/s, ilman lampétilana 15 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa, ilman
suhteellisena kosteutena 70 % ja maanpinnan kovuutena arvoa 0,4. Laskenta on tehty 4,0 m
maan pinnan tasosta. Nama laskenta-asetukset esitetdan taulukossa 4, kaavaselostuksen
oheisaineistona olevassa melu- ja varjostusmallinnusten selvityksessa.

Tuulivoimaloiden danenpainetasot on mallinnettu kdyttaen Vestas V162- 7.2 MW -voimalai-
tosta. Voimalaitoksen roottorin halkaisija on 162 metria ja napakorkeus 199 metrid. Voima-
lan kokonaiskorkeus on ndin ollen 280 m. Voimalaitoksen ldhtomelutaso LW,A on 105,5
dB(A), mika on voimalan valmistajan antama takuuarvo, kun voimalassa kdytetdaan aanta vai-
mentavaa siipityyppia (blades with serrated trailing edge). Voimalaitoksen lahtémelutasoon
on lisatty 2 dB:n epdavarmuusarvo, joten lahtomelutasoksi muodostuu 107,5 dB(A).

Surmankeitaan mallinnuksissa on huomioitu Surmankeitaan tuulivoimaloiden lisdksi tuotan-
nossa olevat Isokeitaan voimalat (5 kpl). Isokeitaan tuulivoimaloiden lahtotietona on kdytetty
Isokeitaan lainvoimaisen osayleiskaavan meluselvityksen mukaisesti napakorkeutta 149 m,
roottorin halkaisijaa 162 m (voimalatyyppi V162) ja danitehotasoa 104,8 dB. Lisdksi Surman-
keitaan tuulivoimapuiston kaakkoispuolelle on suunnitteilla Kolmihaara -niminen tuulivoima-
hanke. Hanke muodostuu 77 tuulivoimalasta (VE 1). Kolmihaaran tuulivoimalat on huomioitu
melun yhteisvaikutusmallinnuksissa. Kolmihaaran voimaloiden dimensioina ja danitehota-
sona on hankkeen YVA-selostuksen mukaisesti kaytetty napakorkeutta215 metrid, roottorin-
halkaisijaa 170 m ja danitehotasona 108 dB(A). Melumallinnusten laskentatuloksia on havain-
nollistettu ns. keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanitasokartoissa on esitetty melun kes-
kidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB védlein. Yhteismallinnukset on esitetty
kaavaselostuksen kohdassa 9.13.
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Surmankeitaan tuulivoimahankkeen Iahimpien asuin- ja lomarakennusten pihapiirissa me-
lutasot alittavat laskelmien mukaan 40 dB. Surmankeitaan tuulivoimapuiston aiheuttamat
melutasot on esitetty kuvassa 51 ja mallinnuspisteiden a-g melutasot taulukossa 8. Maan-
mittauslaitoksen maastotietokannan mukaan hankealueelle sijoittuu kaksi vapaa-ajanraken-
nusta, mutta nama ovat kunnan tietojen mukaan muussa kuin lomarakennuskaytossa. Niita
ei siksi ole huomioitu hairiintyvina kohteina. Mallinnuksessa on huomioitu myds Isokeitaan

tuotannossa oleva tuulivoimapuisto.

Taulukko 8 . Laskennalliset tuulivoimatuotannosta aiheutuvat melutasot Surmankeitaan
ympdristéssé standardin 1SO 9613-2 mukaisesti.

Melutaso
Laskentapiste EIRsey IR ERniTizs aB(a)
Asuinrakennus A 224 624 6 897 796 71,0 34,2
Asuinrakennus B 224 746 6 897 494 72,5 34,4
Asuinrakennus C 225 284 6 896 361 711 34,0
Asuinrakennus D 229 099 6 895 164 80,3 37,4
Asuinrakennus E 232111 6 895 013 90 34,3
Lomarakennus F 232749 6 897 681 101,1 35,4
Asuinrakennus G 222678 6 897 501 70,0 39,1
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Kuva 52 Laskennalliset tuulivoimatuotannosta aiheutuvat melutasot Surmankeitaan kaava-
alueen Iéheisyydessd standardin I1SO 9613-2 mukaisesti.

Matalataajuiset melutasot

Sisatilojen laskennallisia tuloksia on verrattu Sosiaali- ja terveysministerion (STM) Asumister-
veysasetuksessa (545/2015) annettuihin toimenpiderajoihin. Ndma ovat enimmaisarvoja,
jotka on laadittu yoaikaiselle melulle nukkumiseen tarkoitettuihin tiloihin. Toimenpiderajaa
on verrattu myos danitasoon tarkasteltujen rakennusten ulkopuolella.

Mallinnettaessa Surmankeitaan tuulivoimahankkeen matalataajuisia melutasoja voimalai-
tostyypilla Vestas V162 -7.2 MW, matalataajuinen melu ei ylitd Sosiaali- ja terveysministe-
rion asumisterveysohjearvoa minkaan laskentapisteen sisatiloissa. Mallinnuksessa on huo-
mioitu myos Isokeitaan tuotannossa oleva tuulivoimapuisto.

Taulukossa 9 on esitetty toimenpiderajan alitus (negatiivinen arvo) tai ylitys (positiivinen
arvo) seka
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rakennusten sisatiloissa, ettd ulkona. Rakennusten sisatiloissa melu on enimmilldankin 7,4
dB alle toimenpiderajan taajuudella 50 Hz (Asuinrakennus G)

Taulukko 9 Matalataajuisen melun laskentatulokset

Adnitaso ulkona Adnitaso sisillad
Rakennus
Leg,1h — Leg,1h —
Asumisterveys- Asumisterveys-
asetus sisdlla asetus sisalla
Asuinrakennus A 3,4 100 98 50
Asuinrakennus B 3,5 100 97 50
’
Asuinrakennus C 33 100 99 50
r
Asuinrakennus D 58 100 -7,6 50
Asuinrakennus E 33 100 99 50
Lomarakennus F 4,1 100 92 50
Asuinrakennus G 5,9 100 74 50
’

Tuulivoimapuiston varjostus

9.6.1 Varjostuksen muodostuminen

Tuulivoimaloiden roottorin pyorimisesta aiheutuu sdaannollisesti valkkyvaa varjovaikutusta,
kun voimala pydrii tarkastelupisteen ja auringon valissa. Valkkeen maara riippuu sadolosuh-
teista siten, ettd esimerkiksi pilvisellad saalla valketta ei esiinny. Kesalla valkevaikutukset ovat
mahdollisia aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin valketta voidaan havaita
myos paivalla. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen valissa, valkkeen vai-
kutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valketta ei esiinny. Valkevaikutus riippuu myds
tuulen suunnasta eli roottorin kulmasta havainnointipisteeseen nahden. Havaintopaikkaan
kohdistuva varjovalke ei ole jatkuvaa, vaan vdlkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuo-
rokauden ja vuodenajan mukaan. Yhtdjaksoista valketta esiintyy yleensa noin 5-30 minuuttia
pdivassa riippuen havainnointipaikan suhteesta valkelahteeseen.

Ihmiset kokevat valkevaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se havai-
taanko varjovalketta asuinalueella, loma-asunnolla tai tyoalueella, vaikuttaa ilmion hairitse-
vyyteen. Myos eri hankkeiden varjovalkkeen kumuloituminen voi vaikuttaa lahialueen asuin-
viihtyvyyteen seka virkistyskaytt6on. Noudatettaessa ymparistoministerion suosittelemia ul-
komaisia ohjearvoja, pystytaan valkkeen hairitsevyys minimoimaan.
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Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole madritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruot-
sissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kah-
deksan tuntia valkettd vuodessa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpais-
teajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia pdivassa seka 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa
maksimitilanteessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edelld mainittuihin suositusarvoi-
hin.

Varjostuksen lahtdtiedot ja menetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-
moduulilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin ns. “real case” -tilanteen
mukaan, eli mallinnuksessa on otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja
vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin
ylapuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika.

Valkemallinnus on toteutettu seka tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomi-
oitu (real case, no forest), ettd puuston suojavaikutus huomioiden. Mallinnuksen tuloksia on
havainnollistettu leviamiskartoilla, joissa esitetdan varjon muodostumisen kahdeksan tunnin
suositusraja. Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen
merkittavyydesta seka varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttamasta haitasta. Arviossa
huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat herkat kohteet, eli vakituinen asutus ja lomakiin-
teist6t. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kadyton ajalta. Hankkeen
muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Varjostusvaikutukset kaavan ehdotusvaiheessa

Mallinnuksessa on kaytetty kaavan ehdotusvaiheen voimaloiden koordinaatteja. Varjostus-
mallinnus on tehty voimaloilla, joiden napakorkeus on 190 metria ja roottorin halkaisija 180
metrid. Melu- ja varjostusmallinnusta koskeva raportti on osa kaavan oheisaineistoa.

Yli 8 tunnin vuotuisen valkevaikutuksen alueelle ei Surmankeitaan ldheisyydessa sijoitu yh-
tddn asuin- tai oma-ajan rakennusta. Aiheutuvat varjostustunnit on esitetty kuvassa 52 ja
Surmankeitaan mallinnuspisteiden A-F varjostustunnit taulukossa 10. Mallinnuksessa on
huomioitu myds Isokeitaan tuotannossa oleva tuulivoimapuisto. Varjostusmallinnuksen tar-
kemmat tulokset on esitetty liitteessa. Varjostusvaikutuksia koskevat yhteismallinnukset on
esitetty kaavaselostuksen kappaleessa 19.3.
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Kuva 53 Laskennalliset Surmankeitaan tuulivoimatuotannosta aiheutuvat varjostustunnit
Surmankeitaan kaava-alueen Idheisyydessd standardin I1ISO 9613-2 mukaisesti.
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Taulukko 10 . Surmankeitaan tuulivoimahankkeen (Isokeidas huomioitu) laskennalliset var-
jostustunnit vuodessa Idhialueen laskentapisteissd. Puuston vaikutusta ei ole huomioitu.

ETRS89-TM35 ETRS89-TM35 Laskenta- v, jostus
Iti Pohjoinen ikkuna (h/a)
(m)
Asuinrakennus A 224 624 6897 796 71,0 5,0x5,0 0:00
lAsuinrakennus B 224 746 6 897 494 72,5 50x5,0 2:12
lAsuinrakennus C 225 284 6 896 361 i § 50x5,0 0:00
Asuinrakennus D 229099 6895 164 80,3 5,0x5,0 732
Asuinrakennus E 232111 6895 013 90 5,0x5,0 416
Lomarakennus F 232 749 6897 681 101,1 50x5,0 124

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Surmankeitaan tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuk-
sia syntyy tuulivoimaloiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sahkonsiirtoyh-
teyksien rakentamisesta, aurinkovoimaloiden rakentamisesta seka rakennusmateriaalien ja
voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa lahiymparistéon melua ja lisaa
lilkennetta. Eniten vaikutuksia kohdistuu lahimpana suunniteltuja voimaloita ja kuljetusreit-
tien varsilla sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen vaikutukset ovat paikallisia
ja kestoltaan lyhytaikaisia, joten kokonaisuutena rakentamisesta aiheutuvat haitat ovat mer-
kitykseltaan vahaisia.

Toiminnan aikana ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista merkitta-
vimpia ovat maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset.

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kauko-
maisemaan seka ihmisten maisemakokemuksiin. Tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemaan
on arvioitu maisemavaikutuksia kasittelevassa luvussa. Kaava-alue muuttuu tuulivoimapuis-
ton toteutuksen myota talousmetsaalueesta energiantuotantoalueeksi, jolloin paikallisesti
maisemassa tapahtuvat muutokset ovat kaava-alueen valittdmassa laheisyydessa asuville ja
kaava-alueella liikkuville merkittavia. Maisemavaikutukset voivat tuulivoimaloiden nakyvyy-
desta riippuen kohdistua laajalle alueelle. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset
kohdistuvat niille alueille, joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asu-
tusta. Ndkyvyysanalyysin mukaan tuulivoimaloita nakyy paikoitellen joillekin asuinrakennuk-
sille. Useimpien rakennusten ja pihapiirien suojana on kuitenkin tonttikasvillisuutta, puustoa
ja/tai toisia rakennuksia, jotka estdvat nakymat tuulivoimapuiston suuntaan. Maiseman
muutoksen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena tuu-
livoimapuiston lahialueella korkeintaan keskisuuret ja kauempana vahaiset.
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Tuulivoimaloiden vaikutuksia danimaisemaan on arvioitu danimaisemaa kasittelevassa lu-
vussa. Tuulivoimaloiden tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jol-
loin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on
aina subjektiivista. Samanlainen aani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea
hyvin eri tavoilla. Tasaisen ddnen on todettu hairitsevdan vahemman kuin vaihtelevan danen.
Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 desibelia. Pitkdan jatkuva altistumien
melulle voi aiheuttaa myos esimerkiksi uni- ja keskittymishairidita. Tuulivoimapuiston raken-
taminen muuttaa kaava-alueen lahiympariston aanimaisemaa. Tehtyjen melumallinnusten
mukaan tuulivoimaloiden dani ei ylita 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuk-
sen kohdalla. Kaava-alueen laheisyyteen ei mydskaan sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita,
joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittavia meluvaikutuksia. Myoskaan matalataajuisen melun
ohjearvot eivat ylity yhdessdkaan asuin- tai lomarakennuksessa. On kuitenkin huomioitava,
ettd voimaloita lahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden
melun hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu varjostus- ja valkevaikutuksia ka-
sittelevassa luvussa. Tuulivoimalan lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja,
minka asukkaat voivat havaita valon voimakkuuden akillisena vaihteluna, vilkkumisena tai
nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset
havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla, jolloin aurinko paistaa eniten. Tuulivoimaloiden vai-
kutuksia on arvioitu varjostusmallinnuksen perusteella. Tehtyjen varjostusmallinnusten pe-
rusteella voimaloiden varjostusvaikutukset ovat alle 8 tuntia vuodessa kaikissa laskentapis-
teissa, kun ei oteta huomioon puuston vaikutusta.

Voidaan arvioida, ettd tuulivoimapuiston asumisviihtyisyyteen kohdistuvat haitalliset vaiku-
tukset ovat subjektiivisia ja usein muodostuneisiin ennakkokasityksiin, asenteisiin, huoliin ja
pelkotiloihin perustuvia. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti eniten tuulivoimaloiden 13-
helld asuviin seka niihin asukkaisiin, jotka kokevat tuulivoimaloiden nakymisen ja maisema-
vaikutukset tai tuulivoimaloiden danen ja lentoestevalot hairitsevaksi omassa tutussa ja miel-
lyttavassa asuinympdristossdan. Surmankeitaan kaavaehdotusvaiheessa voimaloiden etai-
syyttad asutukseen on lisatty merkittavasti vaikutusten vahentamiseksi ja paikallisten asukkai-
den huolen viahentamisesi. Isojoen alueella on varsin paljon jo nykyiselldan rakennettua tuu-
livoimaa. Surmankeitaan suunnittelussa on turvattu se, ettd melutaso ja varjostusaika pysy-
vat raja- ja ohjearvojen alapuolella huomioiden yhteisvaikutukset myoés rakentuneiden tuuli-
voimahankkeiden kanssa. Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvatkin maisemaan. Kokonai-
suudessaan vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan kohtalaisiksi.
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9.7.1 Vaikutukset virkistyskayttoon, ulkoiluun ja marjastukseen

Kaava-alue on padosin metsatalouskadytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin aluetta
voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Tuulivoima-
puiston alueella on kattava tieverkosto ja alueen pohjoisosassa kulkee Isojoen maastopyo-
railyreitti. Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu muita virkistyskayttorakenteita.

9.7.2 Tuulivoimaloiden tuottaman aanen vaikutukset terveyteen

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloi-
den tuottamaan infraddneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu mitdan nayttoa, etta
nykyisten tuulivoimaloiden infradanella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen "Tuulivoimaloiden ja niiden terveysvaikutukset”
mukaan infraddnten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkdlle samoja kuin dadanen vaikutukset
ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittaa
kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu infradgdnen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa al-
kaa heti, kun danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue nakemysta, etta
tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuk-
sissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etaisyydesta tuu-
livoimaloihin. Tutkimusten perusteella sellaisella danelld, jota ei voida kuulla, ei myoskaan
ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava,
eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanella ylipdansa on saatu terveydellisia
vaikutuksia, ovat edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. ast-
ronauteille sellaisilla ddnenvoimakkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoi-
maloiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat
suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten on syntynyt kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradanta?
Ennen nykyisid vastatuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myo6tatuulivoimaloita,
jotka aiheuttivat jopa 10—-30 dB voimakkaampia infraddnitasoja kuin saman tehoiset vasta-
tuulivoimalat. Lahelld naitda myotatuulivoimaloita infradanet nousivat sellaiselle tasolle, etta
ne saattoivat olla joissain olosuhteissa jopa kuultavissa. Tama synnytti keskustelun voimaloi-
den infradanista, joka on elanyt tahan paivaan saakka, vaikka asia ei liity enda nykyisiin tuu-
livoimaloihin. Myétatuulivoimaloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien meluarvo-
jen takia.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloi-
den melusta ja sen hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittdd, miten tuulivoimalamelu
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koetaan Suomessa alueilla, joissa on vahintdan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja
Porin valilla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perusteella lahtékohtaisesti varsin negatiivi-
sesti tuulivoimaa kohtaan yleensa, kun taas lissa suhtautuminen oli selvasti myotamielisem-
pda. Samaan aikaan huomattiin, ettd Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enem-
man myos voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vas-
tausten perusteella saatiin selvitettyd, etta tuulivoimaloiden danitaso, eli 4dnen voimakkuus
vastaajien asuinkiinteistdilla, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hadiriévaikutuksista. Lop-
puosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla. Eniten hairitsevyyden kokemusta selitti (vastaajien
muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoimamelun terveysvaiku-
tuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa kohtaan
yleensa, sukupuoli seka yksilollinen meluherkkyys. Kyselyn perusteella tuulivoimamelun hai-
ritsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana aani kuuluu kiinteistolle
ja selittyy paljon enemman muilla tekijoilla, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infraddnista aiheutuvista terveyshaitoista ei
olekaan, pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa
energia- ja ilmastostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, ettd Ty6- ja elinkeinoministerion
(TEM) tulee teettda riippumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistohai-
toista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yli-
opisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessd vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministerid) valmistu-
neessa julkaisussa kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista
kirjallisuutta. Lisdksi selvitykseen sisaltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitet-
tiin tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistossa esiintyvid keskimaaraisia infradanitasoja, nii-
den ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infradanitasoihin muussa ymparistossa.
Kirjallisuuskatsauksen johtopaatdksena todettiin, etta tuulivoimaloiden tuottaman kuulta-
van tai kuuloalueen ulkopuolella olevan danen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tie-
teellista nayttd6a, mutta aihetta on tutkittu hyvin vahan eika haittojen mahdollisuutta voida
nykytiedon perusteella sulkea pois. Taman perusteella lisatutkimusten todettiin olevan pe-
rusteltuja ja hanketta jatkettiin maarittelemalld kolme eri osatavoitetta. Nadissa on tarkoituk-
sena maaritella mittausten kautta tuulivoimaloiden aiheuttamaa altistetta erityisesti sisati-
loissa, kuvata ihmisten oireilun takana olevia tekijoita kyselytutkimuksen avulla seka tutkia
kokeellisesti, miten tuulivoimaloiden tuottama infradani vaikuttaa ihmiseen. Selvityksen toi-
sen vaiheen tulokset on kuvattu seuraavassa.

9.7.2.1 Valtioneuvoston tutkimus tuulivoimaloiden inframelusta

Valtioneuvoston yhteinen selvitys- ja tutkimustoiminta (VN TEAS) on rahoittanut hankkeen,
jossa selvitettiin, onko tuulivoimaloiden infradanella haitallisia vaikutuksia ihmisten tervey-
teen. Hanke koostui kolmesta tutkimusosiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja
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kuuntelukokeet. Hankkeen toteuttivat monitieteellisena yhteistydna Teknologian tutkimus-
keskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos.

Tutkimukset kohdistettiin alueille, joilla asukkaiden tiedettiin yhdistdneen oireitaan tuulivoi-
maloiden infradaneen. Pitkdaikaismittauksin selvitettiin, millaista 4anta tuulivoimalat aiheut-
tavat lahella sijaitseviin asuntoihin. Mittausten joukosta valittiin pahimpia mahdollisia infra-
danitilanteita edustavat daanindytteet hankkeen kuuntelukoeosioon. Kuuntelukokein tutkit-
tiin tuulivoimaloiden infradanta kokeellisesti, sen havaitsemista, hairitsevyytta ja sen aiheut-
tamia fysiologisia vasteita. Kyselytutkimuksella selvitettiin tuulivoimaloiden infraddaneen yh-
distettya oireilua, erityisesti oireilun yleisyytta tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa.

Alueilla, joilla tiedettiin olevan eniten asukkaiden tuulivoimaloiden infradganeen liittamaa oi-
reilua, oireet olivat melko yleisia (15 %) lahella tuulivoimaloita (< 2,5 km) ja harvinaisempia
(5 %) koko tutkimusalueella (< 20 km). Kolmasosa tuulivoimaloiden infradaneen oireitaan liit-
tavista luokitteli oireensa vakaviksi ja oireiden kirjo oli hyvin laaja. Heilla oli yleisemmin kroo-
nisia sairauksia seka toiminnallisia oireita ja hairioita, ja he kokivat tuulivoimalat yleisemmin
hairitseviksi ja pitivat tuulivoimaloita yleisemmin terveysriskina kuin henkil6t, jotka eivat liit-
taneet oireitaan tuulivoimaloiden infradganeen.

Pitkaaikaismittaukset osoittivat, ettda asunnoissa, joissa asukkaiden tiedettiin yhdistaneen oi-
reitaan tuulivoimaloiden infradaneen, infradanitasot olivat merkittavasti suurempia kuin
aiemmissa mittauksissa luonnontilaisilla alueilla. Tuulivoimaloiden aiheuttamat infradanita-
sot asuinnossa olivat kuitenkin samaa suuruusluokkaa kaupunkiymparistdn infradanitasojen
kanssa.

Kuuntelukokeisiin osallistuville esitettiin pitkdaikaismittauksissa tallennettua, myos infra-
danta sisaltavaa tuulivoimaloiden danta. He eivat pystyneet havaitsemaan infradganen esiin-
tymista tuulivoimaloiden danessa, eika infradani vaikuttanut tuulivoimaloiden ddnen hairit-
sevyyteen. Adnenpainetason ja merkityksellisen sykinnan lisdys puolestaan lisdsivat kuuluvan
danen hairitsevyytta. Tahdosta riippumattoman eli autonomisen hermoston stressia ilmen-
tavissa vasteissa ei nahty eroa sen suhteen, oliko esitetyssa danindytteessa infradanta vai ei,
tai annettiinko vaittama, etta daninayte sisalsi infradanta.

Ne kuuntelukokeisiin osallistuneet, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai sairaudentunnetta
tuulivoimaloiden infradanestd, eivat olleet muita herkempia havaitsemaan tuulivoimaloiden
infradania eivatka he kokeneet infraddnta hairitsevammaksi kuin muut osallistujat. Myos-
kdan heiddan autonominen hermostonsa ei reagoinut infraddaneen tavanomaista voimak-
kaammin. Heista yli puolet sai kuitenkin haittaoireita koepdaivan eri osioissa, kun taas niista,
jotka eivat olleet raportoineet oireilua tuulivoimaloista, vain muutama ilmoitti lievista tunte-
muksista. Raportoitu oireilu liittyi kuitenkin naytteisiin, joissa ei ollut mukana infradanta
(luontovideot ja tuulivoimaloiden dani, joista oli poistettu infradani).
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Altistustaso, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, laaja oireiden kirjo, seka se, etta altis-
tuskokeessa ei voitu osoittaa tuulivoimaloiden infradanelld olevan suoria elimistovaikutuk-
sia, viittaavat siihen, etta oireilua selittavat muut tekijat kuin tuulivoimaloiden infradani.

Oireilua voi selittda tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevaksi ja niiden pitaminen terveysris-
kina. Toisaalta on mahdollista, etta oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden inf-
radaneen, tulkitaan niista johtuviksi. Tulkintoihin vaikuttaa myos kaynnissa oleva julkinen
keskustelu. Samanlaisia monimuotoisia oireita hyvin pienilla altistustasoilla on liitetty myds
muihin ymparistotekijoihin, kuten sahkdmagneettisiin kenttiin, jolla ei ole tunnettuja ter-
veysvaikutuksia.

Vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Isojoen Surmankeitaan hankealue sijoittuu Vesijarven Metsastysseura ry:n, Villamo-Heikki-
lan Metsdstysseura ry:n, Isojoen Metsastysseura ry:n ja Porin Kennel ry:n toiminta-alueille.
Hanke ja sen sahkonsiirtoreitti sijoittuvat Isojoen-Karijoen riistanhoitoyhdistyksen alueille.
Alueella ei sijaitse valtion metsastysmaita.

9.7.3.1 Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset vaikutukset riistakantoihin

Riistan elinymparistdihin kohdistuvat, voimala- ja tierakentamisesta johtuvat suorat vaiku-
tukset arvioidaan padsaantoisesti vahaisiksi, silla tuulivoimaloiden ja huoltotieston alle jaavat
elinymparistot ovat enimmakseen metsatalouskdytossa olevaa, jo ennestdan kasiteltya ja
puustoltaan nuorta metsamaata, muokattua suoelinymparistoa seka ihmisen raivaamia pel-
toja. Hankealueella on vahaisesti jaljelld luonnontilaisia elinymparistdja, joiden merkitys ko-
rostuu ympariston muuttuessa rakennetummaksi. Alueen reunavyohykkeilla sijaitsee mm.
monimuotoisuutta lisdavia kosteikoita ja soita. Kokonaisuudessaan menetettavan elinympa-
riston pinta-ala ja rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on vahadinen noin 1,8
%, suhteessa metsdisten alueiden kokonaislaajuuteen hankealueella. Etenkin suurikokoisille
ja laajalla alueella liikkuville nisakkaille, kuten esim. hirvieldaimille ja suurpedoille, vaikutukset
jaavat lieviksi, silloin, kun muutoksia ilmenee vain pienellad osalla eldinten elinalueista (Arnett
ym. 2007). Hankealueella on jo olemassa olevaa metsdautotieverkostoa ja vaihtoehdoissa
uutta tiestda arvioidaan rakennettavan 8,2 km. Suurin osa uutta tiestda sijoittuu olemassa
olevien teitten jatkoksi ja tavanomaiseen metsaymparistdon, joten alueita pirstova vaikutus
on vahaista.

Voimakkaan metsatalouden alueilla jaljella olevat yhtendiset metsaalueet ja alueiden valiset
ekologiset yhteydet pirstoutuvat entisestdan tuulivoimaloiden seka niiden huoltoteiden ra-
kentamisen myo6ta. Surmankeitaan hankevaihtoehdossa yksi voimaloita on 20 kpl ja ne sijoit-
tuvat kattavasti koko alueelle. Hankevaihtoehdossa kaksi voimaloita olisi yhdeksdn ja ne si-
jaitsevat  hankealueen  pohjoisosissa  suppeammalla  alueella.  Surmankeitaan
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hankevaihtoehdoissa voimalat eivat sijoitu riistankannalta herkille alueille, kuten esim. etela-
ja lounaisosan koskemattomille suoalueille, mutta muutamia yksittdisia vanhempia metsa-
kuvioita saattaa pirstoutua.

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset hairiot todennakdisesti jossain maarin karkottavat
suurriistaa hankealueilta, mutta hairid on luonteeltaan lyhytkestoista eika sen vaikutus ulotu
laajalle alueelle tai ajallisesti pitkalle ajalle. Rakentaminen toteutetaan asteittain, jolloin osa
hankealueista sdilyy aina eldimiston kannalta rauhallisempana alueena ja eldinten on mah-
dollista siirtya aktiivisilta rakentamisalueilta etadammalle. Rakentamisenaikaiset vaikutukset
hirvieldimiin arvioidaan vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi, silla rakentamisen aikainen
hairio ei valttamatta karkota hirvid varsinaisia rakentamisalueita merkittavasti laajemmalta
alueelta. Riistaeldimista rakentamisenaikaiselle hairidlle herkimpia ovat suurpedot (Berger
2007). Hankealueella esiintyy maamme kaikkia suurpetoja, ja ne tulevat todennakoisesti jos-
sain maarin valttelemaan alueita tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana, mutta palaavat
aina alueille, missa esiintyy saaliseldimia, etenkin hirvea (karhu, susi) ja metsakaurista (ilves,
ahma). Keskikokoisiin petoeldimiin (mm. kettu) hairidvaikutus arvioidaan vahdisemmaksi,
silld ne ovat usein sopeutuneempia ihmisen ldasndoloon ja niiden elinalueet sijoittuvat usein
my0s ihmisen muuttamiin elinymparistdihin (Ordenanan ym. 2010).

Tuulivoimapuiston ja voimalinjan rakentamisenaikainen hairié on valiaikaista ja rakentami-
sen aiheuttama hairidvaikutus arvioidaan riistalajiston elinymparistéjen nykyisen laadun kan-
nalta kokonaisuudessaan vahaisiksi. Rakentamisesta aiheutuva hairidvaikutus on kuitenkin
ajan myota poistuva, vaikkakin hyvan tieston aiheuttama lisdantyva liikkkuminen aiemmin
rauhallisemmilla seuduilla on pysyvampi ilmio, joka hairitsee riistalajistoa etenkin niiden li-
saantymisaikana. Hankealueen ldheisyydessa ei sijaitse muita sellaisia tuulivoimahankkeita,
joilla olisi riistan kantavaikutusten suuruutta tai merkittavyytta kohottavia vaikutuksia. Alu-
eella harjoitettava voimakas metsatalous on jo ennestadan muuttanut ja pirstonut eldinten
elinalueita ja elinymparistdja, mihin verrattuna tuulivoimapuistojen rakentamisen aiheutta-
mat lisdvaikutukset voidaan todeta merkitykseltaan korkeintaan kohtalaisiksi.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset riistakantoihin

9.7.3.2 Vaikutukset riistakantoihin

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaisen hairion suuruus ja vaikutusalueen laajuus arvioidaan
riistalajiston kannalta melko vahaisiksi, koska tutkimusten perusteella riistaeldinten ei ole to-
dettu laajamittaisesti karttavan toiminnassa olevia tuulivoimapuistoalueita (Helldin ym.
2012). Esimerkiksi rusakon ja ketun esiintymisessa seka kayttaytymisessa tuulivoimaloiden
laheisyydessa ei ole havaittu muutoksia (Menzel & Pohlmeyer 1999). Tuulivoimaloista aiheu-
tuvan danen vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, silla syntyva adni on melko vaimea (noin 50—
60 dB tuulivoimalan juurella).
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Hankealueen pienriistakannat ovat elinvoimaisia, joskin kanalintuja havaittiin hankealueelta
linnustoselvityksessa vahanlaisesti. Alueen rakentumisesta ei arvioida aiheutuvan merkitta-
vid kantoja alentavia vaikutuksia millekaan alueella esiintyvalle lajille, etenkin kun varsinai-
nen rakentamisala on pieni suhteessa koko tarkasteltuun alueeseen. Alue on jo ennestdan
voimakkaan metsatalouden kdytossa ja laajemmin tarkasteltuna esimerkiksi teeri on tottu-
nut nykyisiin talousmetsiin. Muutoksille alttiimmaksi arvioitua metsoa esiintyy vahanlaisesti,
eika sen soidinalueita paikallistettu maastoinvestoinneissa. Elinymparistoa pirstova vaikutus
on merkittavyydeltaan vahadinen verrattuna esim. alueen elinymparistdja jo muuttaneeseen
metsatalouteen. Alueella on nykyiselldan ja myds voimaloiden rakentumisen jalkeen sopi-
vasti koivua sekd ymparistdssa laajoja rameisia alueita tai luontokohteina huomioituja nevoja
eli kanalintujen elinalueita, joihin ei kohdistu pinta-alan menetyksia hankkeen rakentamis-
toimissa. Rakentamisen jalkeinen lisaantyva lehtipuusto lisaa ravintoalueita janiksille ja pien-
jyrsijoille, joka puolestaan parantaa pienpetojen ravinnonsaantia ja voi ndin kasvattaa pien-
petokantoja. Myds hirvieldaimisto voi hyotya lisaantyvasta lehtipuustosta.

Tuulivoimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset eldimiin vaihtelevat ja ne riippuvat mm. eldin-
lajista, vuorokauden- ja vuodenajasta seka liikenteen intensiteetista. Lisddntymisaikana elai-
met valttelevat tiealueita selvemmin, kuin muuna aikana (Martin ym. 2010). Huoltotiest6 on
ominaisuuksiltaan Idhinna metsdautotieston kaltaista, silld ajonopeudet ovat alhaisia ja huol-
tolilkenteen maara on melko pieni (korkeintaan muutama auto / viikko). Tuulivoimaloiden
huoltoliikenteen vaikutukset riistaeldimistoon arvioidaan vahaisiksi, koska keskimaarin tielii-
kenteesta arvioidaan syntyvan hairiota eldimistolle vasta, kun teilla liikkuu satoja autoja pai-
vassa (Helldin ym. 2010). Huoltotiestd parantaa metsdalueiden ja muiden kohteiden saavu-
tettavuutta, jolloin tiet voivat lisdta alueita virkistyskdyttoon kayttavien ihmisten liikkumista
(mm. marjastus, sienestys, metsastys ja huviajelu), mutta liikenteen lisddntyminen arvioi-
daan melko vahaiseksi, koska hankealueella ja lIahiseudulla on jo nykyisellddan melko kattava
metsdautotieverkosto. Lisdksi seudulla eldva riistaeldimisté on todennakaoisesti jo osin tottu-
nut myos metsaympadristossa tapahtuvaan lilkenteeseen seka alueen talousmetsissa ja soilla
tapahtuvaan virkistyskayttéon. Seudullisesti tarkastellen alue on jo vahvasti ihmisvaikut-
teista, eika esimerkiksi Ita-Lapin erdmaiden kaltaista seutua, joka muuttuisi hyvin radikaalisti
riistalajiston elinymparistdjen nakokulmasta.

Metso mielletdan usein hairidlle ja elinymparistdssa tapahtuville muutoksille herkaksi lajiksi,
jonka elinolosuhteiden huomioiminen ja elinvoimaisten soidinalueiden turvaaminen takaa-
vat alueen metsokannan sdilymisen elinvoimaisena jatkossakin. Metso voi myds tottua
elinymparistodnsa rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja vaikutukset ovatkin voimakkaimpia
tuulivoimapuiston rakentamisen aikana. Rakentamisesta aiheutuva hairi¢ saattaa vaikuttaa
lahimpien soidinalueiden laatua heikentavasti ja aiheuttaa jopa soidinpaikkojen siirtymisen
muualle. Teeren ja pyyn arvioidaan sietdavan hairiotda metsoa paremmin, koska lajit ovat pa-
remmin sopeutuneet metsatalouden aiheuttamaan elinymparistéjen muutokseen. Teeri- ja
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pyykannat ovat yleensa alueellisesti vakaita, eika mahdollisen lievan lisdaantymismenestyksen
heikentymisen arvioida heikentdvan lajien alueellista sailyvyytta ja kannan kompensoitu-
mista lahiseudulta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamalla kanalintujen elinymparistdjen pirstoutumi-
sella on yhdessa voimakkaan metsatalouden kanssa lajien paikallisia populaatiokokoja hei-
kentadva vaikutus. Hankkeen kokonaisuutena aiheuttamaa vaikutusta ei arvioida kuitenkaan
merkittavyydeltaan suureksi lajeilla, joihin kohdistuu myds metsastyspaineita. Suunnitellut
voimalapaikat sijaitsevat jo nykyisellddn niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien
muuttamilla alueilla, ettd tuulivoimahankkeen arvioidaan lisddvan metsatalouden jo aiheut-
tamia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti hyvin vahan. Metsdkanalintupoikueet viihtyvat
soiden reunavyohykkeilld ja rameilld, missa esiintyy kanalintujen poikasille tarkeaa hyonteis-
ravintoa. Tallaisia nykyisen kaltaisia elinymparistoja tulee sdilymaan alueella jatkossakin.

Tuulivoimalat aiheuttavat kanalinnuille myds riskin térmata tuulivoimaloihin (Idhinna tornin
alaosaan) seka sahkonsiirron ilmajohtoihin. Riskiad tuulivoimaloiden lapoihin tormaamiselle
ei ole, silla metsakanalinnut eivat lenna koskaan siind korkeudessa, missa voimaloiden lavat
pyorivat. Lennossaan melko hidasliikkeisten metsakanalintujen arvioidaan joissain tapauk-
sissa voivan tormata kuitenkin tuulivoimalan torniin (Bevanger ym. 2010). Ndin on my®os to-
dettu tapahtuvan hitaasti lentosuunnassa reagoivan metson kohdalla (FCG, maastotyot
2013-2020) ja lajin arvellaan peitteisessa maastossa suuntaavan kohti vaaleaa aukkoa eli tor-
nia. Metson tormaysten osalta olisi suotavaa kerata tietoa mahdollisista tormayksista (seu-
ranta, metsastysseuran havainnot) ja reagoida sen mukaisesti muuttamalla tarpeen mukaan
tormayksia aiheuttavan tornin alaosan varia tummemmaksi.

9.7.3.3 Vaikutukset pienriistan- ja hirvenmetsastykseen

Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset eivat johdu niinkaan riistalajien kantojen heikkene-
misestd, vaan mahdollisista riistan elinalueiden ja kulkureittien muuttumisesta, jolloin riista-
lajit siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle. Tosin
hirven laidunkierron muutoksia seka syksyisia metsastysaikaisia liikkkumisten muutoksia ta-
pahtuu jatkuvasti, ilman erityisia maankaytt6a muuttavia hankkeita. Tahan vaikuttavat mm.
metsakuvioiden ika (sopivat taimikot) seka susilaumojen vahvuus, etenkin talviaikana. Vaiku-
tukset erityisesti tuulivoimahankkeen 1dhist6lld asuville metsastajille liittyvat myos alueiden
virkistyskdayton kokemiseen ja perinteisind metsastysmaastoina koetun alueen luonteen ja
maiseman muuttumiseen. Tuulivoimarakentamisen ja kayton aikainen toiminta lisda alueen
rauhattomuutta nykyiseen verrattuna seka pirstoo yhtenaisia metsastysalueita ja mahdolli-
sesti heikentdaa metsastyksen turvallisuutta. Lisaksi alueiden saavutettavuus paranee kaiken-
laisille ajoneuvoille, jolloin virkistyskdayton aiheuttama hairiévaikutus sekda my6s metsastys-
paine kasvavat. Lisadntyva liikkkuminen ei ole eduksi rauhallisilla yhtenaisilla metsaalueilla
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viihtyville riistalajeille, kuten suurpedoille. Ympari vuoden kaytettavissa oleva tiestd mahdol-
listaa jatkuvaa liikkumista, myos useiden lajien herkkaan lisdantymisaikaan kevattalvella.

Yleisesti tuulivoimapuiston alueita ei aidata eika jokamiehenoikeudella kulkemista alueilla
rajoiteta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana osa huoltoteista saatetaan sulkea puomilla
turvallisuusnakdkohtien vuoksi, mutta tama on valiaikaista ja siita sovitaan tienomistajan
kanssa erikseen. Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estd ampumista alueella, etenkaan kun se
hirvenmetsastyksessa tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on ldhinna vaakatasossa tai ala-
viistoon. Haulikolla ampumisesta ei arvioida aiheutuvan minkaanlaista riskid tuulivoimaloi-
den rakenteille. Latvalinnustuksessa luodin lentorata saattaa joissain harvinaisissa tapauk-
sissa sivuta tuulivoimaloiden herkimpia laparakenteita. Metsastyksen aiheuttamat vaurio
mahdollisuudet voimaloiden rakenteille on arvioitu kuitenkin niin epatodennakoisiksi, etta
tuulivoiman hankealueilla ei sen vuoksi edes harkita metsastyksen rajoittamista. Turvalli-
suusnakokulmasta tuulivoimahankkeen toteuttaminen saattaa lisatda metsastyksesta aiheu-
tuvia vaaratilanteita, mikali alueella muu liikkkuminen pyyntiaikana lisaantyy. Metsastajien
tulee kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkasittelysta ja metsastystavoista kaikissa olosuh-
teissa ja tieston parantuessa on suotavaa esittda hirvenpyynnista kertovaa kylttia huoltoteilla
pyyntipdivina.

Hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon kannalta mer-
kittavaa, ja hirvenmetsastys koetaan yhteiskunnallisesti tarkedksi metsastysmuodoksi. Hir-
venmetsastdjat eivat useiden haastattelujen perusteella (FCG / tuulivoimahankkeet 2009-
2021) koe voimaloiden aiheuttamia visuaalisia haittoja yhta suureksi kuin metséassa liikkuvat
kanalinnustajat, jos hirvet edelleen liikkuvat hankealueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilan-
teita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttdjille tai painvastoin.

Surmankeitaan hankealueella sekd laajemmin tarkasteltujen seurojen alueilla hirvikannat
ovat pysyneet suhteellisen vakaana viimeisten vuosien aikana ja hirven liikkkumisista ollaan
hyvin perilld. Hirven laitumissa tai laidunkierrossa ei vaikuta tapahtuneen suuria muutoksia
nykytilanteessa. FCG:n arvioimien tuulivoimahankkeiden (mm. Kalajokilaakso, Perameren
rannikkoseutu) riistaselvityksissa metsastajilta kuultujen kokemusten perusteella, rakennet-
tujen voimaloiden vaikutus hirvien liikkumiseen on havaittu olevan suhteellisen vahainen ja
hirvien on todettu liikkuvan alueilla |ahes entiselld tavalla. Hirven on todettu useissa hank-
keissa viihtyvan jo rakennetulla tuulipuistoalueella ja mm. hirvenhaukkukokeiden hyvia
maastoja osoitetaan tuulivoima-alueille. Siten hirven voidaan arvioida edelleen viihtyvan
myo6s Surmankeitaan hankealueella, etenkin voimalarakentamisesta aiheutuvan liikkumisen
ja siihen liittyvan konetoiminnan lakattua. Tuulivoimalat, niiden vaatima tiesto seka rakenta-
misen- ja kdytonaikainen ihmistoiminta saattavat jonkin verran muuttaa hirvien totunnaisia
kulkureitteja ja talvehtimista alueella, joskin talvehtivaa hirvikantaa voidaan todeta esiinty-
van jo rakennettujen tuulipuistojen alueilla (mm. Raahe, Ylivieska). Tuulivoima-alueille
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rakentuvan hyvan huoltotieston arvioidaan ja voidaan myoés todetun helpottavan hirvisaaliin
kuljetusta maastosta.

Suunnitellun Surmankeitaan tuulipuiston alue kattaa Isojoen metsastysseuran alueista noin
1,4 %, Vesijarven metsastysseuran alueista noin 3,7 % ja Villamo-Heikkilan metsastysseuran
alueista noin 11 %. Tama ei tarkoita, ettd nama alueet olisivat poissa seurojen metsastyskay-
tosta. Koko tuulipuiston alueeseen verrattuna rakentamista tapahtuu vain pienella osalla alu-
etta. Tuulivoimaloiden etdisyys toisistaan on vahintdan puoli kilometria. Voimajohtoreitti
kulkee ilmajohtona Vesijarven metsastysseuran alueella. Tuulivoimahankkeissa usein met-
sastdjat kokevat alueen "erdmaatunnelman” osin havidvan, mutta toisaalta entistd katta-
vampi tiestd helpottaa passitusta ja saaliin kuljetusta erityisesti hirvenmetsastyksen yhtey-
dessa. Haastateltujen seurojen jasenistossa on seka vastaista, ettd neutraalia kantaa tuuli-
voimaan. Jasenistda asuu hankealueen lahist6lla ja jaljella olevien yhtendisten metsastysalu-
eiden pirstoutuminen huolettaa osaa. Seurojen vuokra-alueilla on suunnitteilla muitakin tuu-
livoimahankkeita.

Suurimmat vaikutukset Surmankeitaan hankkeella arvioidaan olevan Villamo-Heikkilan met-
sastysseuralle ja Vesijarven metsastysseuralle, jonka alueella sahkonsiirtoreitti kulkee. Kaa-
valla on vaikutuksia laajemmalti, Molemmat seurat kuvaavat hankealuetta erityisesti hyvana
hirven ja valkohantapeuran metsastykseen ja, etta sielta [6ytyy jonkin verran yhtenaisia met-
sastysalueita, joita kdytetdaan myos koirakoemaastoina. Koirakoetoiminta voi hankealueella
jatkua jatkossakin. Laajoja yhtendisia metsdalueita tarvitsevien ajokoirakokeiden toimin-
taymparisto saattaa heikentya lisdantyvan tieverkoston ja liikenteen aiheuttamien hairiovai-
kutusten johdosta, mutta heikennysta ei arvioida merkittavaksi, silla hankeen vaikutukset
pienriistakantoihin ovat vahaisia ja ajonopeudet huoltoteilld alhaisia. Hairididen vahenta-
miseksi voi toiminnasta kertovaa kylttia esittda huoltoteilld koepaivina. Villamo-Heikkilan
metsastysseuralla sijoittuu lisdksi hankealueelle rakenteita ja mm. riistanhoitoa, joiden jat-
kokaytto tulisi huomioida

Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyddyntamiseen

Vaikutukset tyollisyyteen

Tuulivoimahanke ty6llistaa suoraan ja valillisesti suuren maaran tyontekijoita ja luo nain pai-
kalliselle vaestolle uusia toimeentulomahdollisuuksia. Surmankeitaan tuulivoimapuistohank-
keen Suomeen kohdistuvien ty6llisyysvaikutusten voidaan karkeasti arvioida olevan rakenta-
misvaiheessa suoraan 110 henkil6tyévuotta ja valillisesti 300 henkil6tyovuotta. Koko hank-
keen elinkaaren osalta toiminnan aikaiset tyollisyysvaikutukset ovat suoraan 90 henkilotyo-
vuotta ja valillisesti 1190 henkilotyovuotta. Rakennusvaiheen tyollisyysvaikutuksista arvioi-
daan noin 44 % ja toimintavaiheen tyollisyysvaikutuksesta noin 82 % kohdistuvan Etela-
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Pohjanmaalle. Tall6in alueelle kohdistuva tyollisyysvaikutus olisi Surmankeitaan tuulivoima-
loiden koko elinkaaren aikana 1230 henkilotyévuotta. Surmankeitaan tuulivoimaloiden suun-
niteltu yksikkoteho on suurempi (6—10 MV) kuin laskelmassa kaytetty (3,3 MW), joten todel-
lisuudessa tyollisuusvaikutukset voivat olla suuremmatkin.

Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen

Surmankeitaan tuulivoimapuiston alue on padasiassa metsatalouskaytossa, joten myos tuu-
livoimapuiston toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat pddosin metsatalouden harjoittami-
seen. Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa metsatalouden kaytdssa olevan alueen ener-
giantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen vir-
kistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valta-
osalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maankaytt6 voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen
toteuttaminen merkittavasti heikenna ymparoivan alueen kaytettavyytta.

Vaikutukset luonnonvarojen hydédyntamiseen

Tuulivoimapuiston luonnonvarojen hyédyntaminen on padasiassa osa alueen elinkeinotoi-
mintaa (metsatalous) ja metsatalousalueille tyypillista virkistyskdyttda (marjastus, sienestys,
metsdastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestda ja
parantamaan nykyisia teitda. Tama parantaa alueen hyodyntamismahdollisuuksia ja saavutet-
tavuutta sekd marjastajien, sienestdjien ja metsastajien ettd maa- ja metsatalouden harjoit-
tamisen nakokulmasta. Uusi tiesto ja voimajohdon alue vahentaa hieman metsien pinta-alaa,
mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Vaikutukset liikenteeseen ja tiestéon

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Lii-
kennemaarat lisdantyvat rakentamisaikana hankealueen ymparistossa todennakdisesti aina-
kin yhdysteilld 17017 ja 17027 seka seututeilld 661 ja 664. Lisdksi liikennemaarat kasvavat
todenndakoisesti hanke-alueelle johtavilla Rimpikankaantielld, Eteldjarven metsatielld ja
muilla kuljetuksiin kaytettavilla yksityisteilla. Lisaksi liikennemaarat kasvavat kuljetusreittien
muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Kiviainekset pyritdan
mahdollisuuksien mukaan saamaan ldhialueilta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto
kuljetetaan todennakdisesti joko Kaskisten, Kristiinan-kaupungin tai Porin satamasta. Raken-
taminen painottuu todennakoisesti arkipaiviin, joten myds kuljetukset ovat paaosin silloin.

Lilkkenteen maarallinen ja suhteellinen lisdantyminen on suurempaa toteutusvaihtoehdossa
VE1 suuremmasta voimalamaarasta johtuen, mutta ero on pieni, silld toteutusvaihtoehdon
VE2 rakentamisaika on lyhyempi. Toteutusvaihtoehdossa VE1 liikennehaitan kesto on
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arvioitu kaksi kertaa VE2:sta pidemmaksi. Rakentamisesta aiheutuva lilkenteen kasvu on mal-
tillista suhteessa teiden kokonaisliikennemaariin erityisesti seututeilld 661 ja 664. Raskaan
lilkenteen lisddntyminen on suhteessa suurempaa ja yhdystien 17017 raskaan liikenteen
maara voi noin kahdeksankertaistua, silld tien nykyiset raskaan liikenteen maarat ovat niin
pienet. Muilla tarkastelluilla maanteilla suhteellinen raskaan liikenteen lisadntyminen on pie-
nempaa ja raskaan liikkenteen maara voi noin viisinkertaistua hankealueen ldaheisyydessa yh-
dystiella 17027. Seututeilla 661 ja 664 raskaan liikkenteen maara kasvaa suhteessa vahemman
ja se voi noin puolitoistakertaistua.

9.10 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin

Lentoliikenne

Hankealue ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle (Kuva 54). Hankealuetta ldhin len-
toasema on Porin lentoasema, joka sijaitsee noin 70 kilometrin etdisyydelld hankealueesta
eteldan. Lahin lentopaikka on Kauhajoki, joka sijaitsee hankealueen koillispuolella noin 47
kilometrin etdisyydella.
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jen alue.
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Tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto hankkeen vaikutuksista Puo-
lustusvoimien tutkien toimintaan.

IImatieteen laitoksen ldhin sdadtutka sijaitsee Kankaanpaassa noin 42 kilometrin etdisyydella.

Viestintayhteydet

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu
Pyhavuoren ldhetinasemalta (kuva 73). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiéitd antenni-tv-
vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat Iahetinaseman ja vastaanottimen valiin.

9.10.1 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustu-
vat ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylit-
tda 150 metria, jolloin tuulivoimalat tulee merkita konehuoneen paille asennettavilla suuri-
tehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikai-
sesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla my6s punaiset kiinteat lentoestevalot. Lentoesteva-
lojen teho on paivalla voimakkaampi kuin y6lla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalo-
jen nimellistd valovoimaan voidaan vahentaa. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityis-
kohtaisesti lentoesteluvassa.

Surmankeitaan tuulivoimalat eivat sijoitu minkaan lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, jo-
ten hankkeella ei ole vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen.

Hankealuetta ldhin lentoasema on Porin lentoasema, joka sijaitsee noin 70 km etdisyydella
hankealueesta eteldan. Lahin lentopaikka on Kauhajoki, joka sijaitsee noin 47 kilometrin etai-
syydella hankealueen koillispuolella.

Lentoestelausunto ja -lupa

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon
myontaman lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, raken-
nusten, rakennelmien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa hae-
taan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle. Paatoksen lentoesteluvasta antaa Lii-
kenne- ja viestintdvirasto Traficom. Lentoestelupahakemukseen liitetdan Fintraffic Lennon-
varmistus Oy:n antama lausunto lentoesteesta. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen to-
teutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.
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9.10.1.1 Vaikutukset tutkien toimintaan

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimista tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoi-
mien tutkien toimintaan. Lausunto pyydetaan viimeistadn ennen rakennuslupien hakemista.

IImatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etaalle hankealueesta, ettd hankkeella ei ole vaiku-
tusta sdatutkien toimintaan.

9.10.1.2 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota antenni-tv-vastaanottoon voi-
maloiden ldhialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suo-
raan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista
suhteessa lahetinmastoon ja tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen lahikylien tv-vastaanotto tapahtuu Kristiinan-
kaupungissa sijaitsevalta Pyhdvuoren paaldhetinasemalta. Surmankeitaan tuulivoimapuiston etela-
puolelle, minne hairidita teoreettisesti voisi aiheutua, sijoittuu useita asuin- ja lomarakennuksia. La-
himmat vakituiset asuinrakennukset hankealueen etela- ja kaakkoispuolella sijoittuvat Iahimmilldan
noin 2,4 kilometrin etdisyydelle voimaloista vaihtoehdossa 1 ja noin 2,5 kilometrin etaisyydelle vaih-
toehdossa 2. Suojoen asutuskeskittyma sijaitsee noin viiden kilometrin etdisyydelld Iahimmista voi-
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Kuva 55. Surmankeitaan tuulivoimalat voivat hdiritd antenni- tv —vastaanottoa alueella, jossa tuulivoimalat
sijoittuvat Pyhdvuoren ldhetinasemalta tulevan signaalin ja tv-vastaanottimen viiliin.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi


http://www.fcg.fi/

FCG Finnish Consulting Group Oy KAAVASELOSTUS 143 (183)

29.1.2025 PS

9.11 Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen
aikaisiin riskeihin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytosta poisto ja raken-
teiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat muun mu-
assa tulipaloihin tai lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin
vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetaan jon-
kun verran kemikaaleja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliiken-
teelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voimaloiden lahiym-
paristdéon.

Maakaapeleiden ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu niiden Iahiymparistdon. Riskit liitty-
vat rakentamisen aikaiseen mahdollisiin kaluston kemikaalivuotoihin.

9.11.1 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja
tyosuojelumaarayksia, milld ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuk-
sissa ja asennuksissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asen-
nusohjeita.

Tuulivoimaloiden pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeel-
linen erikoisosaaminen pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tybmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyds-
kentelevat sitoutuvat noudattamaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle on ul-
kopuolisilta paasy kielletty turvallisuussyista. Tydmaa-alueelle paasee vain henkil6t, joilla on
asianmukainen ammattitaito myos turvallisuusasioissa.

9.11.2 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalla, joka pysayttaa voimalan hallitusti, mikéli se
havaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rik-
koontuminen niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Jos rik-
koontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoéisimmin kovalla myrskytuu-
lella, jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden lahisto6lla ei ole liikkujia, jotka voisivat louk-
kaantua putoavista osista.
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Talviaikainen jadn muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voi-
malan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan
suoraan voimalan alapuolelle, mutta pydrivista lavoista irtoava jaa voi lentaa kauemmas ja
aiheuttaa vahinkoa. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisapuo-
lelle, eli tassa tapauksessa noin 80—-90 metrin sateelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin
talvisin, joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien
riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riitta-
vaa suojaetadisyyttd. Alueelle tulee varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tun-
nistamiseen ja -ehkaisyyn. Tahan on olemassa esimerkiksi seuraavia vaihtoehtoja:

Epditasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen pai-
noerot johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheu-
tuu vibraatiota, joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kdyttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kdyttéparametreja tallennetaan systemaattisesti sen ollessa kdytdssa. Taman
avulla tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa to-
teutuneisiin arvoihin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan
teho laskee. Tama havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto
toimii, vaikka lavat olisivat jaatyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri etta ultradganianemometri. Molemmat
ovat lammitettavia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa
kertya jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien
mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmét tunnistavat jddn muodostumista ja jokaisesta virheilmoi-
tuksesta menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jadsta etta irtoa-
vista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista on-
nettomuuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suh-
teessa voimaloiden lukumaardan. Muun muassa Ruotsin ymparistéoikeuden paatoksen (M
3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat
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"haviavan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sita muun muassa silla, ettda myds Suomea
koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direk-
tiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdksi mahdollisista riskeista on ilmoitet-
tava kayttajalle, mikali sellaisia on.

9.11.3 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat maanteista kauempana kuin mita Liikenneviraston ohjeessa
2854/060/2011 "Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateistd seka vesivaylia koskeva ohjeistus”
on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista. Lisdksi tuulivoimapuisto sijoittuu si-
ten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkadyttajien nakymissa.

9.11.4 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen
syyn, esimerkiksi salamaniskun tai metsapalon takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden palo-
turvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on haviavan pieni. Tuulivoimalassa
on palonilmaisulaitteet, jotka pysayttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua
ja voivat nain ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa
automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa voi olla hankalaa sam-
muttaa ulkoisesti. Riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikai-
sesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evaku-
oiminen ja vaara-alueen eristaminen lisdionnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat si-
joitetaan jo lahtokohtaisesti riittdvan suojaetaisyyden paahan esimerkiksi yleisista teistd ja
asutuksesta, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

9.11.5 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun mu-
assa vaihteiston kitkan vahentdmiseen. Konehuoneen 0ljymaara vaihtelee turbiinityypista
riippuen 300-1 500 litran valilla. Sen lisdksi konehuoneessa on kaytossa jaahdytysnestetta
noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman
kautta. Tieto pinnantasosta vélitetaan reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, etta
mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoima-
lan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat pdase koko kone-
huoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Ndin ollen kemikaaleja
ei paase valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilékunta voi kerata ne hallitusti.
Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, ettd kyseisten
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aineiden kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoris-
kia voidaan hallita saanndllisella huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten tydkadytan-
tojen ansiosta riski 6ljyn ja jaadytysnesteen vuotamisesta ymparistédn on erittdin vahainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitellaan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huol-
tohenkil6kunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien
kasittely, joten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistdon huollon yhteydessa arvi-
oidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen
kuuluvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tydkoneista voi onnettomuustilanteessa ai-
heutua maaperan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon
seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustoissa kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollet-
tua kalustoa, eika huoltotoita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus-
ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka
rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittdmassa laheisyydessa.

Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Tuulivoimaloiden koko elinkaaresta aiheutuvia paastoja laskettaessa huomioidaan voimaloiden val-
mistuksen, rakentamisvaiheen, toiminnan seka huollon ja purkamisen aiheuttamat paastot. Elinkaa-
ritarkastelua (LCA) varten eri vaiheiden paastot muunnetaan CO2-ekvivalenteiksi. Suurin osa tuuli-
voimatuotannossa muodostuvista paastdista syntyy voimaloiden valmistusvaiheessa, joka kattaa |a-
hes 80 % elinkaarenaikaisista paastoista, mikali voimalaa kdytetddn 25 vuoden ajan (Haapala ym.
2014). Voimaloiden huollon ja purkamisen aiheuttamat paastot jaavat kokonaistarkastelussa vahai-
siksi. Puretuista voimaloista noin 80 prosenttia on kierratettavissa: metallikomponenttien (teras, ku-
pari, alumiini, lyijy) kierratettavyysaste on lahes 100 %. (Tuulivoimayhdistys 2019)

Tuotantovaiheessa tuulivoimalan vaikutukset paastoihin ovat positiivisia, ts. voimala ei toimiessaan
aiheuta hiilidioksidipdastdja, vaan huomioitaessa energiantuotantotapa, jota tuulivoimalla korva-
taan, tuulivoimalan toiminta vahentaa energiantuotannon kokonaispadstdja. Tuulivoimala tuottaa
takaisin valmistuksessa kuluvien paastdjen vaatiman energiamaaran 3-6 kuukautta toimittuaan ja
toimintansa aikana tuulivoimala tuottaa 80-kertaisesti energiaa verrattuna voimalan valmistami-
sessa, perustamisessa ja purkamisessa tarvittavaan energiamaaraan. (WindEurope)

Alla olevaan taulukkoon (11) on koottu Surmankeitaan tuulivoimapuiston konservatiivisesti arvioidut
ja lasketut keskeiset elinkaaripaastot kaavaehdotukselle. Tuloksia tulkittaessa on huomattava, etta
kaikki rakentamisinvestoinnit aiheuttavat paastoja (rakentamisen hiilipiikki).

Taulukko 11 Surmankeitaan tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivaiheiden
keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipaastot*.
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‘ (20 voimalaa)

Tuulivoimapuiston materiaali- ja

, 72 000120 000 tonnia COzekv
tuotevaihe

Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe
(kuljetukset, rakentaminen, hiili- RESCIOVER: WAV 0K e]]s|-REOPIIYY
nielut)

Tuulivoimapuiston elinkaaren loppu

ts. purkaminen

6 800—7 100 tonnia CO,ekv

Yhteensd 83 100—-131 800 tonnia COzekv

*Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssd vaiheessa. Pédst6t on arvioitu 6—10 MW yksikkétehoille. Luvut
ovat suuntaa antavia arvioita.

9.13 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

9.13.1.1 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu niiden hankkeiden
kanssa, joiden kanssa on arvioitu syntyvan merkittavimmat yhteisvaikutukset. Mallinnuk-
sissa on huomioitu tuotannossa ovat Isokeidas (5 voimalaa), Lakiakangas I-1ll (34 voimalaa),
Lappfjard (39 voimalaa), Metsala (34 voimalaa), Vastervik (9 voimalaa), rakenteilla oleva Mi-
konkeidas (rakentuu talven aikana, 16 voimalaa) sekd suunnitteilla olevat Lehmikeidas (15
voimalaa), Kolmihaara (77 voimalaa), Uttermossa (4 voimalaa) ja Rajamaenkyla (54). Nake-
madaanalyysi on mallinnettu noin 30 kilometrin etdisyydelle. Alle 20 kilometrin etdisyydelle
sijoittuvat myos Marjakeitaan, Santakankaan ja Ab&ckin voimalat. Aback sijoittuu kuitenkin
suhteessa Surmankeitaaseen jo rakentuneiden Lakiakankaan I-lll ja Lappfjardin taakse siten,
ettd Surmankeitaan voimalat eivat juuri aiheuta yhteisvaikutuksia Abackin kanssa. Marjakei-
taan (24) ja Santakankaan (7) osilta yhteisvaikutukset ovat vdahdisempia ja niitd on kasitelty
sanallisesti. Tuotannossa ja rakenteilla olevat tuulivoima-alueet on otettu huomioon jo ny-
kytilan kuvauksissa ja vaikutusten arvioinnissa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa painotetaan
eroa nykytilan ja suunniteltujen tuulivoimaloiden myo6ta syntyvan tilanteen valilla. Arvoalu-
eiden osalta kasitellaan erityisesti kohteita, jonne Surmankeitaasta muodostuu vaikutuksia.
Epdvarmuustekijana kuitenkin on, ettei suunnitteluvaiheessa olevien voimaloiden toteutu-
minen ja esimerkiksi voimaloiden sijainti ja maara ole varmaa.
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Surmankeitaan voimalat HH190 (20 kpl)
Mikonkeidas (16 kpl)
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Isokeidas (5 kpl)
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Lakiakangas 3 (20 kpl)
Kolmihaara (77 kpl)
Lehmikeidas (15 kpl)
Rajamaenkyla (54 kpl)
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Kuva 56. Yhteisvaikutusten ndkemdanalyysi

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten alu-
eiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin
vaihteleva eri paikoilla ja riippuu my0ds paljon siita, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen
nakyvat.

Surmankeitaan Idhialueella (alle 8 kilometrin etdisyydelld Surmankeitaan voimaloista) yh-
teisvaikutuksia muodostuu eniten Isojokilaaksoon, Kdaenkoskelle, Kankaanpaankulmalle ja
Siiroonjokilaaksoon. Isojokilaaksoon sijoittuu myos Isojoki-Lapvaartinjokilaakson kulttuuri-
maisema. Surmankeitaan vaikutus Isojoki-Lapvaartinjokilaakson kulttuurimaisemaan on toi-
minnassa olevat voimalat huomioiden korkeintaan kohtalainen. Kuitenkin Rajamaenkylan,
Lehmikeitaan, Kolmihaaran ja Marjakeitaan toteutuessa voimaloiden maara lahialueella kas-
vaisi huomattavasti. Suunniteltujen hankkeiden toteutuessa laakson lansipuolella olisi lahes
koko arvoalueen pituudelta huomattava maara voimaloita. Rajamdenkylan my6ta myos
laakson itdpuolella nakyisi suuri maara voimaloita. Kuvauspisteista yksi, kaksi ja kolme ote-
tuista havainnekuvista kay kuitenkin ilmi, ettd avautuvat maisematilat ovat jokilaaksossa
usein melko kapeita ja usein suurin osa voimaloista jaa kasvillisuuden taakse. Kuitenkin eri-
tyisesti Kristiinantieta arvoalueen lapi ajaessa maisemassa nakyisi suurimman osan matkasta
aina jonkin verran voimaloita. Merkittavimmat vaikutukset aiheutuisivat Rajamaenkylan ja
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Kolmihaaran voimaloista, silld voimalamaarat ovat ndissa suuret ja ne levittyvat hyvin laajalle
alueelle suhteessa arvoalueeseen. Myos Lakiakangas I-1ll ja Lehmikeidas nakyvat yhtaaikai-
sesti suurena voimalamadarana. Muihin hankkeisiin verrattuna Surmankeitaan voimalat si-
joittuvat hieman etdammalle arvoalueesta ja havainnekuvissakin nakyvat suhteessa muihin
hankkeisiin melko vahaisesti. Yhteisvaikutus arvoalueen maisemaan olisi kaikkien hankkei-
den toteutuessa suuri, mutta muiden hankkeiden osuus yhteisvaikutuksista on merkitta-
vampi kuin Surmnakeitaan.

Kuvauspisteesta kolme otetussa havainnekuvassa nakyvat Surmankeitaan voimaloiden li-
saksi erityisesti Lehmikeitaan ja Kolmihaaran voimalat.

Kuva 57. Kuvauspiste 3, havainnekuvat otettu Isojokilaaksosta noin 4,4 km etdisyydeltd. Ylemmdssé kuvassa on esitetty
varsinainen havainnekuva ja alemmassa kuvassa luonnoskuva. Surmankeitaan roottorit on merkitty punaisella ympy-
rélld, Mikonkeidas turkoosilla, Uttermossa harmaalla, Metsdld ruskealla, Isokeidas vaalean vihredlld, Viistervik violetilla,
Lappfjdrd pinkilld, Lakiakangas 1 tumman vihredlld, Lakiakangas 2 siniselld ja Lakiakangas 3 oranssilla, Kolmihaara kel-
taisella, Lehmikeidas vaaleanpunaisella ja Rajamdenkyld mustalla.

Isojokilaaksossa yhteisvaikutukset ovat suurimmat Vanhakyldn ja Villamon tienoilla. Maise-
mavaikutuksia aiheutuu jo erityisesti Lakiakangas I-lll ja Lappfjardin kanssa. Lehmikeitaan,
Surmankeitaan ja Rajamaenkyldan myota vaikutukset kasvaisivat huomattavasti. Suhteessa
muihin rakentuneisiin ja suunnitteilla oleviin voimaloihin Surmankeitaan voimalat jaavat kui-
tenkin hieman etdaammalle ja niistd aiheutuvat vaikutukset ovat vahdisemmat. Tuulivoima-
puistojen voimalat sijoittuvat eri suuntiin siten, ettei kaikkia voimaloita nay yhdella silmayk-
sella. Erityisesti asukkaiden arkimaisema kuitenkin muuttuu suuresti, silld katsoipa lahes mi-
hin suuntaan tahansa, aina nakopiirissa on voimaloita. Kauempana voivat myods nakya Utter-
mossan ja Kolmihaaran voimalat. Yhteisvaikutukset ovat alueella suuret. Eteldmpana lsojo-
kilaakossa Isojoen keskustaajaman ldhistolla yhteisvaikutuksia muodostuu ldhinna Kolmi-
haaran hankkeen kanssa. Surmankeidas ja Kolmihaara sijoittuvat sen verran ldhekkain, etta
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niiden voimaloita nakyy paata kaantamatta samaan katselupisteeseen. Yhteisvaikutusten
myo6ta vaikutus voi olla alueella suuri, mutta Kolmihaaran osuus vaikutuksesta on merkitta-
vampi kuin Surmankeitaan.

Surmankeitaan maisemavaikutukset RKY-alueeseen Isojokilaakson kyldaasutus ja Isojoen
kirkkomaisema ovat kohtalaiset. Kolmihaaran voimalat ndkyvat erityisesti Koppelonkylan
alueelle, jonne taas Surmankeitaan voimalat eivat nay. Lehmikeitaan voimalat voivat nakya
yhtaaikaisesti Surmankeitaan kanssa Isojoen taajaman laheisyydessa, mutta hieman kauem-
pana. Yhteisvaikutusten myoéta vaikutukset voivat hieman kasvaa siten, etta vaikutus on va-
hintaan kohtalainen. Muille pienialaisimmille arvoalueille Isojokilaaksossa vaikutukset ovat
Surmankeitaan osalta vahaiset, mutta muista hankkeista voi aiheutua suurempia vaikutuk-
sia.

Karjenkoskella ja Kankaanpaidnkulmalla nakyvat jo Isokeitaan, Lakiakankaan I-Ill, Lappfjar-
din, Metsadldn ja Mikonkeitaan voimalat. Uttermossan myota lannessa nakyisi mahdollisesti
yha enemman voimaloita, mutta erityisesti vaikutuksia aiheuttaisi Surmankeitaan ohella
Lehmikeitaan voimalat. Alueen vaikuttavimmat nakymat avautuvat juuri itaan pain, missa
toistaiseksi ei sijaitse voimaloita. Surmankeitaan kanssa yhtdaikaisesti maisemassa nakyisi-
vat erityisesti Lehmikeitaan voimalat, sekd kauempana Kolmihaaran voimalat. Suurimmat
vaikutukset aiheutuisivat Lehmikeitaan voimaloista, jotka nakyisivat avautuvassa maise-
massa vield suuremmin ja hallitsevimmin kuin Surmankeitaan voimalat. Alue on myds osa
Siiroonjoen kulttuurimaisemaa vililla Vesijarvi- Karjenkoski. Yhteisvaikutukset alueen asu-
tukseen ja arvoalueen Karjenkosken osalta olisivat erittdin suuret. Erityisesti pimealla alu-
eella nakyisi huomattava maara lentoestevaloja, silla useista voimaloista nakyy roottorien
lisdksi tornia.

Kuvauspisteesta seitseman, Karjenkoskelta on otettu havainnekuva. Kuvasta nakyy, kuinka
yhtaaikaisesti Surmankeitaan voimaloiden kanssa nakyisivat vielda suuremmin ja hallitsevim-
min Lehmikeitaan voimalat. Myds Kolmihaaran voimalat ndakyvat kauempana Surmankeitaan
voimaloiden takana. Katsetta hieman kaantamalla nakyisivat myos Isokeitaan ja Lakiakan-
kaan lll voimalat. Vastakkaisessa suunnassa nakyisi myos voimaloita. Maisemaan ei juuri jdisi
kohtaa, jossa tuulivoimaloita ei nakyisi.
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Kuva 58. Kuvauspiste 7, havainnekuvat otettu Karjenkosken alueelta 3,6 km etdisyydelta. Ylemmadssa kuvassa on esitetty
varsinainen havainnekuva ja alemmassa kuvassa luonnoskuva. Surmankeitaan roottorit on merkitty punaisella ympy-
ralla, Lakiakangas 3 oranssilla, Kolmihaara keltaisella, Lehmikeidas vaaleanpunaisella ja Rajamdenkyld mustalla.

Myds Vesijarvelld ndkyy jo paikoitellen lounaasta koilliseen sijoittuvia voimaloita. Lehmikei-
taan, Surmankeitaan ja Kolmihaaran toteutuessa voimaloita voisi ndakya etelda lukuun otta-
matta kaikissa ilmansuunnissa. Todellisuudessa nakyvyys Vesijarvella ei ole yhta kuin mallin-
nus antaa ymmartaa, silla avotilat eivat ole kovin yhtenaisia, valissa on muun muassa pienia
kasvillisuusalueita, jotka aiheuttavat katvevaikutusta. Nain ollen paikoitellen osa voimaloista
voi ndkya maisemassa, mutta voimalat eivat pdase nakymaan erityisen hallitsevasti. Yhteis-
vaikutusten myota vaikutukset ovat kohtalaista luokkaa alueen asutukseen ja Siiroonjoen
kulttuurimaisemaan Vesijarven osalta. Samankaltainen tilanne on myds asutuksen osalta
Suojoella.

Kuvauspisteesta kahdeksan otetusta havainnekuvasta nahdaan, etteivat eri hankkeiden voi-
malat juuri ndy kuvauspisteesta katsottuna kasvillisuuden ja rakennusten vuoksi.
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Kuva 59. Kuvauspiste 8, havainnekuvat otettu Siiroosta noin 3 km etédisyydeltd. Surmankeitaan roottorit on merkitty
punaisella ympyralld, Mikokeidas turkoosilla, Uttermossa harmaalla, Metsala ruskealla, Isokeidas vaalean vihrealld, Vas-
tervik violetilla, Lappfjard pinkilld, Lakiakangas 1 tumman vihredlld, Lakiakangas 2 siniselld ja Lakiakangas 3 oranssilla,
Kolmihaara keltaisella, Lehmikeidas vaaleanpunaisella ja Rajamaenkyla mustalla.

Lahialueella yhteisvaikutuksia muodostuu ldhialueella laajoille suoalueille, kuten Hanhikei-
taalle. Hanhikeitaalle nakyy jo suuri maara toiminnassa olevia voimaloita. Erityisesti Lehmi-
keitaan, Surmankeitaan ja Kolmihaaran myo6ta voimaloita nakyisi yha lahempana useissa eri
katselusuunnissa. Naky voi olla lahes epatodellisen tuntuinen, kun voimaloita nakyy luon-
nonmaisemassa lukematon maara ja osa valtavan suurina, minne katseen suuntaakaan. Na-
kymaalueanalyysin mukaan suolle voi nakya paikoin noin 200 voimalaa. Kayttajaryhma, jo-
hon vaikutukset kohdistuvat on melko rajallinen ja muutoksen kokijoita on vahan, lahinna
satunnaiset luonnontarkkailijat ja marjastajat. Maiseman muutos on erittdin suuri, mutta
vaikutuksen merkittavyys melko vahainen.

Surmankeitaan vdlialueella (8—19 kilometrin etdisyydelld Surmankeitaan voimaloista) yhteis-
vaikutuksia aiheutuu eniten Korsbackin alueelle, Isojokilaaksossa Ohrikylan alueelle ja Poh-
janpuolen tuntumaan seka Korteenkyldn ja Polvenkyldan ymparistoon. Lisaksi yhteisvaikutuk-
sia aiheutuu Heikinjokilaaksoon muun muassa Alakylan ja Heikkilan alueelle.

Korsbackin kulttuurimaiseman alueella tuntuvimmat vaikutukset muodostuvat jo toimin-
nassa olevista Lakiakankaan ja Lappfjardin voimaloista. Surmankeidas ja Rajamdenkyla jaa-
vat jo kauemmaksi. Lehmikeitaan myota Surmankeitaan maisemavaikutus olisi merkityksel-
tdan yha vahaisempi, silla arvoalueen ja Surmankeitaan valissa olisi jo niin huomattava maara
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muita voimaloita. Tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset ovat jo alueella erittdin suuret,
suunniteltujen voimaloiden osalta maisemavaikutukset voivat hieman lisdantya. Surmankei-
taan osuus vaikutuksista on kuitenkin vahdinen.

Isojokilaakson pohjoisille alueille yhteisvaikutuksia muodostuu ldahinna edelld mainittujen
tuulivoimapuistojen voimaloista. Enimmat vaikutukset aiheutuvat Rajamaenkyldan voima-
loista johtuen puiston ldheisesta sijainnista ja suuresta koosta. Myo6s Lakiakankaan voimalat
sijoittuvat jo lahelle. Surmankeitaan voimalat jadavat enimmakseen taka-alalle. Suunniteltu-
jen voimaloiden osalta vaikutukset ovat suuret, mutta Surmankeitaan osuus vaikutuksista
jaa vahaiseksi.

Kuva 60. Kuvauspiste 1, havainnekuvat otettu Kankaanmdelté noin 8,6 km etdisyydeltd. Ylemmdssé kuvassa on esitetty
varsinainen havainnekuva ja alemmassa kuvassa luonnoskuva. Surmankeitaan roottorit on merkitty punaisella ympy-
rélld, Mikonkeidas turkoosilla, Uttermossa harmaalla, Metsdld ruskealla, Isokeidas vaalean vihredlld, Vistervik violetilla,
Lappfjdrd pinkilld, Lakiakangas 1 tumman vihredllé, Lakiakangas 2 siniselld ja Lakiakangas 3 oranssilla, Kolmihaara kel-
taisella, Lehmikeidas vaaleanpunaisella ja Rajamdenkyld mustalla.

Isojokilaakson eteldosassa Korteenkyldn ja Polvenkyldn tuntumassa yhteisvaikutuksia muo-
dostuu eniten Kolmihaaran voimaloiden kanssa, mutta myds Marjakeitaan tuulivoimapuis-
ton voimaloiden kanssa. Kolmihaaran voimalat ovat dominoivia lyhyesta etdisyydesta ja suu-
resta voimalamaarasta johtuen. Niitd on myo6s lukumaarallisesti paljon. Voimalat sijoittuvat
osittain samalla nakoakselille, joten niitd voi nahda samanaikaisesti paata kaantamattakin.
Alueella asutukseen ja arvoalueisiin kohdistuvat vaikutukset voivat kasvaa erityisesti Kolmi-
haaran myotd suureksikin, mutta Surmankeitaan osuus vaikutuksista jaa kuitenkin va-
haiseksi. Myos Kodesjarven alueella arvoalueisiin ja asutukseen kohdistuvat vaikutukset voi-
vat kasvaa suuriksi Kolmihaaran ja Marjakeitaan myota, mutta talléin Surmankeitaan voima-
lat jadvat jo Kolmihaaran voimaloiden taakse. Surmankeitaan osuus vaikutuksista jaa vahai-
siksi.

Heikkilanjokilaaksossa enimmat vaikutukset aiheutuvat Rajamdenkylan voimaloista, jotka
sijoittuvat l3ahelle jokilaaksoa. Myos Lehmikeitaan voimalat sijoittuvat Surmankeidasta
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[ahemmaksi, lahimmilladan noin 5,5 kilometrin etdisyydelle. Muihin tuulivoimapuistoihin on
matkaa vahintaankin seitseman kilometria mutta monessa tapauksessa yli 10 kilometria.
Heikkilanjokilaakson kulttuurimaisemaan ja alueen asutukseen kohdistuvat maisemavaiku-
tukset ovat korkeintaan kohtalaiset Surmankeitaan osalta, mutta erityisesti Rajamaenkylan
voimaloiden myo6ta tuulivoimaloiden maisemavaikutukset voivat alueella nousta suuriksi.
Myds alueen arvokkaisiin rakennetun kulttuuriympariston alueisiin Heikkilan alakyldan ja
Moykyn kulttuuriymparistéon voi erityisesti Rajamdenkylan voimaloista muodostua vaiku-
tuksia. Kuitenkaan yhteisvaikutuksia Surmankeitaan kanssa ei juuri muodostu, silld Surman-
keitaan voimalat eivat juuri ndy alueille.

Kuten kuvauspisteesta nelja otetusta havainnekuvasta kay ilmi, Heikinjokilaaksossa suurim-
pana nakyvat Rajamaenkyldan voimalat. Muiden tuulivoimahankkeiden voimalat jaavat
etaammalle, eivatka esimerkiksi tasta kuvauspisteesta juuri nay.

s ATMRRE HET

Kuva 61. Kuvauspiste 4, havainnekuvat otettu Heikkiléinjokilaaksosta noin 7,9 km etdisyydeltd. Ylemmdissd kuvassa on
esitetty varsinainen havainnekuva ja alemmassa kuvassa luonnoskuva. Surmankeitaan roottorit on merkitty punaisella
ympyrdlld, Mikonkeidas turkoosilla, Uttermossa harmaalla, Metsdld ruskealla, Isokeidas vaalean vihredlld, Vistervik
violetilla, Lappfjdrd pinkilld, Lakiakangas 1 tumman vihredlld, Lakiakangas 2 siniselld ja Lakiakangas 3 oranssilla, Kolmi-
haara keltaisella, Lehmikeidas vaaleanpunaisella ja Rajamdenkyld mustalla.

Vilialueella Surmankeitaan eteldpuolella, ldnnessa ja pohjoisessa vaikutukset muodostuvat
pitkdlti alueen muista tuulivoimahankkeista, eikd niinkdan Surmankeitaan voimaloista. Esi-
merkiksi eteldassa dominoivat Kolmihaaran ja Santakankaan voimalat ja Surmankeitaan voi-
malat jadvat taka-alalle. Samoin iddssa Surmankeitaan voimalat jadvat muun muassa Metsa-
lan, Vastervikin, Lappfjardin, Uttermossan, Isokeitaan ja Mikonkeitaan taakse. Lappvaartin-
jokilaaksossa nakyvat jo Lakiakankaan ja Lappfjardin voimalat, Rajamaenkylan myota tuuli-
voimaloiden aiheuttamat vaikutukset lisddntyvat alueella entisestdan. Kuitenkin Surman-
keidas jaa jo kauas taakse.
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Surmankeitaan kaukoalueella yhteisvaikutuksia muodostuu hankkeiden lentoestevaloista,
pdivasaikaan kauempana sijaitsevia voimaloita on vaikea hahmottaa taustamaisemasta,
vaikka ne nakyisivatkin tarkastelupisteeseen. Kaukoalueella ndkymaalueita muodostuu la-
hinna pohjoisessa laajemmille peltoalueille, kuten Pantédneen, Karijoen ja Abackenin ja Vili-
kylan alueilla. Kaukomaisemassa useiden hankkeiden voimaloiden lentoestevaloja voi nakya
pelloilta ja Pyhdvuoren paljaalta lakiosuudelta. Pyhdvuorelle nakynee useiden tuulivoima-
puistojen voimaloita selkealla saalla, suuri maara voimaloita nakyy samalla nakoakselilla. Osa
voimaloista jaa kuitenkin hyvin kauas. Kaukoalueella yhteisvaikutukset kohdistuvat melko
pienelle alueelle mutta ovat huomattavasti suuremmat kuin hankkeen vaikutukset yksinaan.
Kaukoalueella my6s korostuvat jo Surmankeitaan sijaan lahemmaksi katselupistetta sijoittu-
vat voimalat, kuten Rajamaenkylan ja Lappfjardin voimalat.

9.13.1.2 Yhteisvaikutukset: melu

Yhteismelun mallinnuksen mukaan Surmankeitaan tuulivoimahankkeen Iahimpien asuin-
ja lomarakennusten pihapiirissa melutasot alittavat 40 dB. Surmankeitaan, Isokeitaan ja
Kolmihaaran tuulivoimapuistojen aiheuttamat melutasot on esitetty kuvassa 61 ja mallinnus-
pisteiden a-g melutasot taulukossa 12.
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@ Sumankeidas RD162x20HH199
{105.50B(A)+ 20B(A))
@ Isokeidas RD162XSHH149
(104.8dB(R))
| @ Kolmhaara RDI170x77HH215
(106.0dB(A}+2.00B(A))

[F] Laskentapisteet A~ G

B & hoomoitava rakennus
Keskidanitaso L(A.eq)
v==: 350B

- Lomarakennukset
[ surmankettaan hankealue

& NEOR B

Kuva 62 Laskennalliset tuulivoimatuotannosta aiheutuvat yhteismelutasot Surmankeitaan
ldheisyydessd standardin ISO 9613-2 mukaisesti.

Taulukko 12 Laskennalliset tuulivoimatuotannosta aiheutuvat yhteismelun tasot Surmankei-
taan ympdristdssd standardin 1SO 9613-2 mukaisesti.
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Melutaso
Laskentapiste ETRESHTMSS | ETRESD THSE aB ()
Asuinrakennus A 224624 6 897 796 71,0 34,4
Asuinrakennus B 224746 6897 494 72,5 34,6
Asuinrakennus C 225284 6 896 361 711 34,3
Asuinrakennus D 229099 6 895 164 80,3 37,9
Asuinrakennus E 232111 6895013 90 40,3
Lomarakennus F 232749 6897 681 101,1 36,4
Asuinrakennus G 222678 6 897 501 70,0 39,1

Matalataajuiset melutasot

Surmankeitaan ja Kolmihaaran tuulivoimahankkeiden seka Isokeitaan tuotannossa olevan
tuulivoimapuiston aiheuttama matalataajuinen melu ei ylita Sosiaali- ja terveysministerion
asumisterveysohjearvoja laskentapisteiden sisatiloissa.

Tulokset laskentapisteittdin on esitetty taulukossa 13. Taulukossa nakyy toimenpiderajan ali-
tus (negatiivinen arvo) tai ylitys (positiivinen arvo) seka rakennusten sisatiloissa ettd ulkona.
Rakennusten sisatiloissa melu on enimmilldan 3,3 dB alle toimenpiderajan taajuudella 50 Hz
(Asuinrakennus E).

Taulukko 13 Matalataajuisen melun laskentatulokset

Adnitaso ulkona Adnitaso sisillé
Rakennus
Legan = Leg,an =
Asumisterveys- Asumisterveys-
asetus sisalla asetus sisdlla
Asuinrakennus A 4,1 100 -8,8 50
Asuinrakennus B 43 100 -8,7 50
Asuinrakennus C 4,3 100 -8,6 50
Asuinrakennus D 1.5 100 5,7 50
Asuinrakennus E 10,3 100 3,3 50
Lomarakennus F 6,8 100 -6,4 50
Asuinrakennus G 6,2 100 -6,9 50
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9.13.1.3 Yhteisvaikutukset: varjostus

Varjostuksen yhteisvaikutusten mallinnuksen mukaan > 8 h/a varjostusvaikutusalueelle si-
joittuu Surmankeitaan hankealueen laheisyydessa yksi asuinrakennus (Asuinrakennus E).
Vuosittainen valkevaikutus on rakennuksen alueella 16 tuntia ja 20 minuuttia. Huomioon
otettavaa on, ettd rakennuksen alueella suositusarvo ylittyy jo huomioitaessa ainoastaan
Kolmihaaran hankkeen voimalat. Ndin voidaan paatella siitd, ettd Surmankeitaan voimalat
aiheuttavat valketta rakennuksen E alueella 4 tuntia ja 16 minuuttia vuodessa, jolloin Kolmi-
haaran voimaloiden aiheuttamaksi vuosittaiseksi valkeajaksi muodostuu 12 tuntia ja 4 mi-
nuuttia.

Surmankeitaan ja Kolmihaaran tuulivoimahankkeiden seka Isokeitaan rakenteilla olevan tuu-
livoimapuiston aiheuttama varjostus on esitetty kuvassa 62 ja mallinnuspisteiden a-f vuosit-
taiset varjostustunnit taulukossa 14.
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Surmankeidas RD180x20HH190
{105,5dB(A)+26B(A))
Isokesdas RD162x5HH145
(104.8dB(A))

Kolmihaara RD170x77HH215
(106.0dB(A)+2.0dB(A))

Laskentapisteat A - F
Ei huomioitava rakennus
Varjostus (Real case, No forest)
e 1, 0
) g\ 7 3 ) . « | ——8la

S e _ ‘ — 201va

,p“;‘- TE ST g s : : B Asvinrakennukset
= e I Lomarakennukset
D Surmankeitzan hankealue
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Kuva 63 Varjostuksen yhteismallinnuksen tulos (puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomi-

®
®
@

oitu
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Taulukko 14. Varjostuksen yhteismallinnuksen tulokset. Puuston vaikutusta ei ole huomi-
oitu.

ETRS89-TM35 ETRS89-TM35 Laskenta-  yvarjostus
Ita Pohjoinen (h/a)
(m)

IAsuinrakennus A 224 624 6 897 796 71,0 50x5,0 0:00
IAsuinrakennus B 224 746 6 897 494 72,5 50x5,0 2:12
IAsuinrakennus C 225 284 6 896 361 71,1 50x5,0 0:00
IAsuinrakennus D 229 099 6 895 164 80,3 50x5,0 7:33
IAsuinrakennus E 232111 6895013 90 5,0x5,0 16:20
Lomarakennus F 232749 6 897 681 1011 5,0x5,0 1:24

9.13.1.4 Yhteisvaikutus: linnusto

Surmankeitaan ymparilla sijaitsee useita muita tuulivoimahankkeita, joiden ldhimmat tuuli-
voimalat sijoittuvat 1,2 kilometrin etdisyydelle Surmankeitaan tuulivoimaloista. Alle kymme-
nen kilometrin etdisyydella sijaitsee kahdeksan tuulivoimahanketta. Tuulivoimahankkeet si-
jaitsevat suhteellisen tihedana verkostona lahella rannikkoa, joten ne tulevat vaistamatta vai-
kuttamaan esimerkiksi muuttolinnustoon. Surmankeitaan ja lahialueen hankkeiden kautta
kulkevat esimerkiksi metsahanhen, laulujoutsenen, kurjen ja merikotkan paamuuttoreitit. Li-
saksi rannikkoseudulla kulkee useita muita padamuuttoreitteja, kuten esimerkiksi kuikka- ja
vesilintujen, seka monien petolintujen muuttoreitit. Kurjen syysmuuton arvioidaan pystyvan
kiertamaan alueelle suunnitellut tuulivoimapuistot, minka lisdksi suuri osa kurjista muuttaa
tavallisesti korkealla tuulivoimaloiden tormayskorkeuden ylapuolella. Muutonseurannassa
havaituista kurjista noin puolet muutto tormayskorkeuden ylapuolella. Lisdksi hanhien ja kur-
kien havaittiin lentavan suurten peltoaukeiden mydétaisesti, kiertaen hankealueen.

Tuulivoimapuistot vahentdvat myos kukin osaltaan alueellisten yhtenaisten metsien verkos-
toa, mutta metsalajit ovat lajiryhmistdmme runsaimpia, eivatka vaikutukset ole valtakunnal-
lisesti merkittavia. Suurempia vaikutuksia saattaa kohdistua alueen suolajistoon. Esimerkiksi
Surmankeidas, Lakiakangas ja Rajamdenkylda ymparoéivat suurehkoja avosoita, joilla pesivan
suolajiston lisdksi niilla arvioidaan levahtavan runsaasti muun muassa kurkia, hanhia ja jout-
senia. Vaikka alueille ei kohdistuisikaan suoria vaikutuksia, niin epasuoria vaikutuksia voidaan
arvioida kohdistuvan esimerkiksi hairiovaikutuksena ja kohonneena térmaysriskina. Hankkei-
den yhteisvaikutukset kosteikkoelinymparistoihin ja siella elavien suojelullisesti arvokkaiden
lintulajien elinolosuhteisiin arvioidaan lieventavat toimenpiteet huomioiden kohtalaisiksi.

9.13.1.5 Yhteisvaikutus: luonnon monimuotoisuus

Hankkeen metsaluontoa pirstova vaikutus ei merkittavasti lisaa ldhiseudun muiden hankkei-
den kanssa vahaisesti yleisten metsaluonnon luontotyyppien pirstoutumista. Yleisesti ottaen
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tuulivoimahankkeet suunnitellaan siten, ettd arvokkaisiin metsadluontokohteisiin ei kohdis-
tuisi muuttavia toimenpiteita, minka vuoksi vaikutukset arvokkaaseen metsaluontoon arvi-
oidaan vahaisiksi. Hankealueelle ei sijoitu sellaisia suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden
hydrologiaa muuttavia vaikutuksia ja siten suoluonnon seudullista edustavuutta heikennet-
tdisiin. Suoluontoon kohdistuvien yhteisvaikutusten suuruus riippuu siitd, miten suoluonto
huomioidaan muiden tuulivoimahankkeiden suunnittelussa. Rakentamisen aikana maanra-
kennustyot kuormittavat vahdisessa maarin alueen normaalia ojaverkostoa ja sita kautta Ia-
himpia vesist6ja. Pienille virtavesille kokonaisuutena aiheutuva vaikutus ei ole merkittava,
eika se uhkaa niiden vedenlaatua. Kaikki tuulivoimahankkeet tuskin rakentuvat samana
vuonna, ja koska vaikutus lievenee nopeasti rakentamisen jalkeen, jaavat kokonaisvaikutuk-
set vahaisiksi.

9.13.1.6 Yhteisvaikutukset: liikenne

Surmankeitaan tuulivoimahankkeen ldhialueille sijoittuu joitakin tuulivoimahankkeita. Usei-
den tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maantei-
hin, mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuu-
livoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Talloin yhteisvaikutukset koh-
distuvat kuitenkin ylemman luokan maanteille, silla eri hankealueille kuljetaan alemman luo-
kan tieverkolla eri reitteja pitkin.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdantyminen voisi hei-
kentda jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja lilkkenneturvallisuutta. Tall6in ras-
kas liikenne kulkisi henkildautoliikennettd hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla. Yhteis-
vaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jal-
keen lilkkennemaarat palautuvat ennalleen.

9.14 Kaavan suhde olemassa oleviin selvityksiin ja suunnitelmiin

9.14.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkdyton suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttdlain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huo-
mioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja
valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttétavoit-
teista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008
tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista. Valtioneuvoston paatos on tul-
lut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta,
liilkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintda seka luonnonvarojen kayttoa ja ener-

giahuoltoa.
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Surmankeitaan tuulivoimapuiston yleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen:

Tavoite: Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon alu-
eiden omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman edellytysten vahvistaminen. Yleis-
kaava lisda paikallista séhkdontuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoimapuisto edistaa
myos Isojoen kunnan elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistavat tuulivoi-
mahankkeita kehittavien yritysten toimintaedellytyksia.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheytta.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistaa taten tavoitetta va-
hahiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hy6dyntda olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja sah-
konsiirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:

Tavoite: Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi raken-
taminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen Idhiym-
paristo ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmastoysta-
vallisimpia energiamuotoja.

Tavoite: Ehkaistddan melusta, tarindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveys-
haittoja.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaélle asutuk-
sesta ja muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen valille jatetdan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat
haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etaalle asutuksesta ja muista vaikutuksille herkista toimin-
noista. Melu- ja vdlkemallinnuksin on osoitettu, etteivat valke tai meluarvot ylitd asutuksen osalta
annettuja maarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.
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> Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyyta-
malla lausunnot Puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen
osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Myos padesikunnalta pyydetaan lausunto
hankkeen hyvaksyttavyydesta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén ar-
vojen turvaamisesta.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etdalle kulttuu-
riympariston ja rakennusperinnén sekd luonnonperinnon arvokohteista niiden luonteen sdilymisen
turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luon-
nonarvoihin on arvioitu tdman arviointimenettelyn yhteydessa. Suunnittelualueella ei ole valtakun-
nallisesti merkittavia maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparistoja tai valtakunnallisesti mer-
kittavia esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luon-
non monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen sekd ekologisten yh-
teyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittdvan etaalle tallaisista alueista. Luonnon kannalta
arvokkaat kohteet on tunnistettu ldhialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittdvyydestéa seka viheralueverkoston

jatkuvuudesta.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat ja niihin liittyvat muut rakenteet peittavat vain
pienen osan tuulivoimapuiston kaava-alueesta. Aluetta voi muuten kayttaa esimerkiksi virkistaytymi-
seen.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja met-
sdalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittdvien alueiden sailymisesta.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian tuotta-
miseen. Hanke ei sijoitu merkittaville yhtenaisille peltoalueille, eika se esta metsatalouden harjoitta-
mista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto. Surmankei-
taan tuulivoimapuisto muodostuu enimmillaan 20 tuulivoimalasta ja tukee taten tavoitetta sijoittaa
tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.
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Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyédynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Surmankeitaan tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valtakunnal-
lisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaa-
suputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

9.14.2 Maakuntakaava

9.14.2.1 Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:ssa kaava-alue on osoitettu osittain tuulivoimaloi-
den alueeksi. Talta osin hankealueelle suunniteltu maankaytto toteuttaa maakuntakaava-
luonnoksen tavoitteita.

Kaava-alueen pohjoisosa sijoittuu maakuntakaavassa luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkealle alueelle. Pieni osa kaavaa sijoittuu luonnonsuojelualueelle. Koska aluevarausmer-
kinnalla osoitetaan laaja alue ja kaava-alueelle sijoittuva osa alueesta on kokonaisuuteen
nahden vahainen, ei kaavan katsota olevan merkittavassa ristiriidassa aluevarausmerkinnan
kanssa. Kaavoitettava alue sijoittuu pienelta osin pohjoisessa Natura 2000-verkostoon kuu-
luvalle alueelle. Koska Natura 2000-verkostoon kuuluva osa kaava-aluetta on kokonaisuu-
teen nahden pieni, eika tuulivoimaloita sijoitu talle alueelle, voidaan katsoa ristiriidan olevan

vahainen.
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D Kaava-alue

® Voimalat

0

Kuva 64 Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:sta, jossa on néikyvissé myés Surmankei-
taan hankealue ja tuulivoimalat

Surmankeitaan tuulivoimaosayleiskaavan ehdotuksessa, maakuntakaavan tuulivoimaloiden
alueen ulkopuolelle sijoittuu kuusi tuulivoimalaa. Kaavaehdotuksessa kolme tuulivoimalaa
sijoittuu maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueen rajauksen paalle.

”"Maakuntakaava osoittaa sille tarkoitetulla yleispiirteisella tasolla tuulivoimaloiden sijoitta-
miseen soveltuvien alueiden rajat, mutta se ei ratkaise alueen lopullista toteutumista tai voi-
maloiden lukumaarads, kokoa tai sijoittelua. Seudullisen tuulivoima-alueen rakentaminen
edellyttda, ettd alueelle laaditaan yleiskaava. Yleiskaavan laatimisesta paattaa kunta ja sen
hyvaksyy kunnanvaltuusto.

Maakuntakaavassa osoitettavien tuulivoimaloiden alueiden rajaukset voivat tarkentua eli
laajentua tai supistua yksityiskohtaisemman suunnittelun ja vaikutusten arvioinnin myota.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on arvioitava, toteutuvatko maakuntakaavan tavoit-
teet tarkentumisesta huolimatta ja ovatko tarkentuneet aluerajaukset maakuntakaavan mu-
kaisia suhteessa muihin maakuntakaavamerkintoihin. Mikali ristiriitaisia muita maakunta-
kaavan merkintoja tai periaatteita ei ole ja yksityiskohtaisempien selvitysten perusteella
maakuntakaavan tavoitteet yha toteutuvat, tuulivoimaloiden alueet voivat toteutua
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maakuntakaavaa laajempina. Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue osoittaa tuulivoima-
myllyille soveltuvaa sijaintia, jolloin esimerkiksi melualueet voivat sijoittua rajausten ulko-
puolelle. (Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050, kaavaselostus s.186)

Yleiskaavaratkaisu poikkeaa maakuntakaavan rajauksesta mutta se ei vaikeuta maakunta-
kaavan toteutumista ja on maakuntakaavan tavoitteiden mukainen.

Maakuntakaava 2050:ssd on annettu koko maakuntaa koskevia yleismaarayksia. Seuraavassa
on esitetty Surmankeitaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskevat yleismaaraykset seka
niiden toteutuminen yleiskaavassa:

Tuulivoima

» Tuulivoiman ja siihen liittyvén séhkénsiirron suunnittelussa on otettava huomioon vai-
kutukset vakituiseen ja loma-asutukseen, liikennevdyliin, maisemaan, kulttuuriperin-
toon, virkistykseen, elinkeinoihin, pohjavesiin, kansallispuistoihin, luonnon monimuo-
toisuuteen, eldimist66n ja ekologisiin yhteyksiin sekd pyrittdvd ehkdisemddn haitalli-
sia vaikutuksia. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida eri tuuli-
voima-alueiden ja niihin liittyvén sdhkénsiirron yhteisvaikutukset ja varmistua siitd,
etteivdt yhteisvaikutukset muodostu asutukselle kohtuuttomiksi.

Toteutuminen kaavassa: Surmankeitaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaan on laadittu asi-
anmukaiset melu- ja varjostusmallinnukset, joiden tulokset on kuvattu edellad kaavaselostuk-
sessa. Vaikutuksia on arvioitu kattavasti luonnonymparistoon seka kulttuuriymparistéon.
Laadittujen selvitysten perusteella osayleiskaava on toteuttamiskelpoinen. Sahkonsiirron yh-
teisvaikutuksia ei selviteta yleiskaavoituksessa, vaan sahkonsiirtoa koskee oma prosessi.

» Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittévid melu- ja vélkevaikutuksia.

Toteutuminen kaavassa: Surmankeitaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaan on laadittu asi-
anmukaiset melu- ja varjostusmallinnukset, joiden tulokset on kuvattu edella kaavaselostuk-
sessa. Mallinnusten perusteella asutukseen ei kohdistu merkittavia melu- tai varjostusvaiku-
tuksia.

» Tuulivoiman yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittdd erityistd huomi-
oita alueella pesiviidn, aluetta sééinnéllisesti kdyttdvddn ja alueen yli muuttavaan lin-
nustoon, sekd linnustoon kohdistuviin yhteisvaikutuksiin.

Toteutuminen kaavassa: Osayleiskaavaa varten on laadittu kattavat linnustoselvitykset eika
kaavan toteuttamisen arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia muuttolinnustoon.

» Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettd suunnitelma tai hanke
yksindiéin tai yhdessd muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa tarkasteltuna ei
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luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkittéivdsti heikenné Natura 2000
-verkoston alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

Toteutuminen kaavassa: Hanketta koskien on laadittu Natura-arviointi. Natura-arvioinnista
on annettu lausunto 29.5.2024. Natura-arviointia paivitetaan ja siita pyydetaan uusi lau-
sunto.

» Tuulivoiman yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee turvata lentoliikenteen ja
Puolustusvoimien toimintaedellytykset seké ottaa huomioon Puolustusvoimien toi-
minnasta, kuten tutkajdrjestelmistd, valvontasensoreista ja radioyhteyksien turvaa-
misesta, johtuvat rajoitteet.

Yli 50 metrié (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakenta-
misesta tulee pyytdd lausunto Puolustusvoimien pddesikunnalta. Tuulivoimaloita ei
saa rakentaa alle 4 kilometrin etdisyydelle Puolustusvoimien alueista eikd alle 12 ki-
lometrin etdisyydelle varalaskupaikoista.

Toteutuminen kaavassa: Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimista tulee pyytda lausunto
hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien tutkien toimintaan. Lausunto pyydetdan viimeis-
tdan ennen rakennuslupien hakemista. Kaava-alue ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoitus-
alueelle. Kaava-aluetta lahin lentoasema on Porin lentoasema, joka sijaitsee noin 70 kilomet-
rin etdisyydelld kaava-alueesta eteldan. Lahin lentopaikka on Kauhajoki, joka sijaitsee kaava-
alueen koillispuolella noin 47 kilometrin etdisyydella.

» Tuulivoiman yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon limatie-
teen laitoksen sddtutkaverkoston tuomat rajoitteet, mikdli tuulivoima-alue on alle 20
kilometrin pddssé lImatieteen laitoksen operatiivisesta sddtutkasta, tai mikdli yli 20
kilometrin etdisyydelld sddtutkasta sijaitseva tuulivoima-alue sijaitsee alle 10 kilomet-
rin etdisyydelld 20 kilometrin etdisyysrajan sisdllé olevasta tuulivoima-alueesta.

Tuulivoima-alueiden yhteyteen voidaan sijoittaa energiantuotannon ja - varastoinnin
jérjestelmid ja rakenteita yksityiskohtaisempaan suunnitteluun ja vaikutusten arvioin-
tiin perustuen.

Toteutuminen kaavassa: limatieteen laitoksen sdadtutkat sijoittuvat niin etaalle kaava-alu-
eesta, ettad hankkeella ei ole vaikutusta saatutkien toimintaan.

Sahkonsiirto

» Sdhkoénsiirtolinjojen toteutuksessa ei tule aiheuttaa merkittédvid haittavaikutuksia
kulttuuriympdriston ja maiseman kannalta arvokkaisiin alueisiin eikd virkistys-, luon-
nonsuojelu- ja Natura 2000 -alueisiin. Sdhkénsiirtolinjat tulee toteuttaa maa- ja
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metsdtalouden, asutuksen sekd luonnon monimuotoisuuden kannalta mahdollisim-
man vdéhdiisin vaikutuksin. Mddrdys koskee vdhintddn 110 kV voimajohtoja.

Energiantuotantoalueiden ja energian varastointialueiden suunnittelussa on ensisijai-
sesti selvitettdvd mahdollisuus toteuttaa séhkonsiirto kokonaan tai osittain maakaa-
pelein. Muutoin liittéiminen sdhkéverkkoon on pddsddntoisesti keskitettdvd samaan
tai olemassa olevaan johtokdytdvddn ja yhteispylvdiisiin yhteistyossd muiden energi-
antuotannon toimijoiden kanssa.

Toteutuminen kaavassa: Sahkonsiirtoreitille ei laadita osayleiskaavaa ja sahkonsiirto selvite-
tddan omassa prosessissa. Tuulivoimahankkeen suunniteltu sahkonsiirtoreitti sijoittuu osaksi
olemassa olevaan johtokaytavaan. Sahkonsiirtoreitti ei ristead kulttuuriymparistén ja maise-
man kannalta arvokkaiden alueiden kanssa seka virkistys-, luonnonsuojelu- ja Natura 2000 -
alueiden kanssa, eikad suunnitellulla sahkonsiirrolla arvioida olevan merkittavaa vaikutusta
niihin.

Happamat sulfaattimaat

v’ Alueidenkdytén suunnittelun tulee perustua riittdvédn tietoon happamien sulfaatti-
maiden sijainnista ja laadusta sekd niiden aiheuttamista riskeistd. Uusi merkittdvd
toiminta tulee sijoittaa niin, ettd viltytddn lisddmdstéd kuivaustarvetta erityisesti kaik-
kein ongelmallisimmilla alueilla.

Toteutuminen hankkeessa: Kaavaehdotuskarttaan on annettu yleismaardys happamia sul-
faattimaita koskien: Rakennusluvan hakemisen yhteydessa tulee selvittdaa mahdollisten hap-
pamien sulfaattimaiden esiintymat ja tarvittaessa esittaa toimenpiteet haittojen ehkaisysta.

Arkeologinen kulttuuriperinté

v’ Alueidenkdytén yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee tarkistaa ja huomioida
ajantasainen tieto arkeologisesta kulttuuriperinnésté Museoviraston ylldpitémdsté
muinaisjéiéinndsrekisteristé osoitteesta www.kyppi.fi, sekd arvioida yhteistydssd mu-
seoviranomaisten kanssa mahdollisten aluetta/kohdetta koskevien selvitysten tai tut-
kimusten tarve

Toteutuminen kaavassa: Osayleisaavaa varten on laadittu arkeologinen selvitys ja arkeolo-
ginen kulttuuriperintd on huomioitu kaavassa asianmukaisin merkinndin
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MUINAISJAANNOSKOHDE.
Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjdéannos. Alueen kaivaminen,

peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoaminen on muinais-
muistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista
tulee pyytda museoviranomaisen lausunto.

1. Kuivansalonmaki tyd ja valmistuspaikat / tervahauta
2. Santakroopinmaki tyo ja valmistuspaikat / tervahauta
4, Viidantaustankeidas kivirakenteet / rajamerkit
5. Keitaansaari kivirakenteet / rajamerkit

Maakuntakaava 2050:ssa on annettu tuulivoimaloiden aluetta koskien annettu suunnittelu-
maarayksid. Seuraavassa on esitetty Surmankeitaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaa kos-
kevat suunnittelumaaraykset seka niiden toteutuminen yleiskaavassa:

v’ Tuulivoimaloiden alueiden...”33 (Hanhimaa, Isojoki), yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa tulee huomioida tuulivoiman vaikutukset alueilla todettujen suurten peto-
lintujen reviireihin. Voimaloiden mdiéird ja sijainti tulee suunnitella siten, ettei merkit-
tdvid yhteisvaikutuksia muodostu reviirille suunniteltavien muiden tuulivoimahank-
keiden kanssa.”

Toteutuminen kaavassa: Alueella on tehty petolintuseurantaa ja siihen perustuvaan vaikutusten
arviointiin liittyen, suuriin petolintuihin ei kohdistu merkittavia vaikutuksia.

v’ Tuulivoimaloiden ...”33 (Hanhimaa, Isojoki) yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee turvata metsdpeuran vaellusreittien ja lisGéntymisalueiden sdilyminen.

Toteutuminen kaavassa: Vaikutusten arviointia on paivitetty kaavan ehdotusvaiheeseen. Arvioin-
nin mukaan metsapeuran potentiaalisiin vaellus- ja lisdédantymisalueisiin ei kohdistu merkittavia vai-
kutuksia.

v Tuulivoimaloiden alueiden...33 (Hanhimaa, Isojoki) yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa tulee ottaa huomioon Lapvaartinjokeen ja Isojokeen kohdistuvat vesistdvai-
kutukset.

Toteutuminen kaavassa: Vesistovaikutusarvioinnin mukaan vaikutukset alapuolisiin veistoi-
hin ovat lyhytaikaisia ja vahaisia. Kevaan 2025 aikana, kaavaehdotukseen liittyen alueelle
tehdaan pintavesiselvitys, jonka perusteella esitetddn tarvittaessa lisda toimenpiteita vesis-
tokuormituksen vahentamiseksi.
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9.14.3 Yleiskaavan sisaltovaatimukset

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan
yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maan-
omistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisaksi laadittaessa AKL 77 a
§:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuuli-
voimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltévaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin:
e yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestdvyys;
e olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvdksikdytto,
e asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

e mahdollisuudet liilkenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seké ener-
gia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jdrjestimiseen ympdristén, luonnon-
varojen ja talouden kannalta kestdvdlld tavalla;

e mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri viestéryhmien kannalta tasapainoi-
seen elinympdristéon;

e kunnan elinkeinoeldmdn toimintaedellytykset;
e ympdiristéhaittojen vihentdminen;

e rakennetun ympdristén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

virkistykseen soveltuvien alueiden riittdvyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuuli-
voimaloiden lisaksi niita yhdistavista rakennus- ja huoltoteistda, maakaapeleista, muunta-
moista sekd sahkdasemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruk-
tuuriin mm. hyédyntamalla alueella olevaa tieverkostoa. Surmankeitaan tuulivoimapuisto-
hanke on suunniteltu liitettdavan valtakunnanverkkoon nykyisen Fingridin 400 kV:n voimajoh-
tolinjan varrelle rakennetun Arkkukallion sdhk6aseman kautta. Uusia ilmajohtoja ei raken-
neta, sahkonsiirto tapahtuu hankealueella maakaapeleiden avulla. Alueelle sijoittuvat tuuli-
voimalat eivat rajoita merkittdvasti alueella liikkkumista. Yleiskaava perustuu maisemaa, ra-
kennettua ymparist6a, luonnonarvoja seka ymparistohaittoja (melu, varjostus) koskeviin sel-
vityksiin ja vaikutusten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai Idhialueiden
maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien
huoltoteiden vaatimat alueet. Alueen pddamaankayttomuotona sailyy edelleen maa- ja met-
satalousalue.
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Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisaltévaatimuksiin:
e yleiskaava ohjaa riittdvdsti rakentamista ja muuta alueiden kéyttod kyseiselld alueella

e suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdytté sopeutuu maisemaan ja ym-
pdristédn

e tuulivoimalan tekninen huolto ja séihkénsiirto on mahdollista jdrjestdd

Laaditussa yleiskaavassa on otettu tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltdvaati-
mukset huomioon seuraavasti:

Yleiskaavan sisdlto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huo-
mioiden. Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta
se voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan.
Vaikutukset luonnonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen sdilymiseen, muinaismuistoihin,
virkistystarpeisiin seka asuin- ja elinymparistojen laatundakokohtiin on selvitetty kattavasti
kaavaprosessin yhteydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkdnsiirron
jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkdverkkoon liittymisen jarjestamis-
mahdollisuudet.

10 Tuulivoimahankkeen tekninen kuvaus

10.1 Tarvittava maa-ala

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta
vastaava on tehnyt vuokrasopimukset tuulivoimaloiden maa-alueiden omistajien kanssa.
Hankealueen koko on noin 1660 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pie-
nelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 1,5-2 hehtaa-
ria/voimala, sisdltden voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet. Kokoamis-
alue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70 metria ja
nosturin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustus-
ten halkaisija on noin 25—-30 metria.
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Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisdksi huoltoteista, mahdollisista kaapelilinjoista
seka rakennettavan sahkdaseman alueesta. Sahkdaseman vaatima maa-ala on sdhkdaseman
jannitteesta ja koosta riippuen noin 0,5-4 hehtaaria.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaista varastointi-, pysakointi-
ja tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatko-
suunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon
tuulivoimapuiston valmistuttua.

Lilkenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan padaasiassa olemassa olevia teitd hyo-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiest6a tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja
sielldakin hydédynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tu-
lee olla vahintdaan 5 metria leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko
on pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi 10—15 metria levea.

10.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Yleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 20 tuulivoimalan rakentamisen.

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista
huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista seka valtakunnan verkkoon
liittymista varten rakennettavasta sahkdasemasta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi-
ja tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatko-
suunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistdselvityksissa on koko kaava-alueelta selvitetty
ja rajattu arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ul-
kopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon
jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Viliaikaiset alueet
palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistut-
tua.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata. Tuulivoimapuiston alue on kaytettadvissa lahes samalla
tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin. Ainoastaan sahkéaseman alue aida-
taan turvallisuussyista.

10.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista
sekad konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennus-
tekniikaltaan umpinaisesta tornista kaytetddan nimitystad lieridtorni. Lieridtornit voidaan
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toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja teraksen yh-
distelmana, nk. hybridirakenteena.
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Kuva 65 Tuulivoimalan mallikuva.

Vaikutusten arvioinnin perusteena kdytetdan tuulivoimalaa, jonka yksikkoteho on noin 4-8
MW ja kokonaiskorkeus enintdaan 280 metria. Tuulivoimaloiden napakorkeus on voimalaitos-

loita.

tyypista riippuen enintddan 219 metria ja roottoriympyran halkaisija maksimissaan 180 met-
rid. Suunnitellut tuulivoimalat ovat todennakoisesti terdsrakenteisia tai hybridituulivoima-

Teholtaan suurempien voimaloiden rakenteet voivat olla suurikokoisempia tai vahvempia,
kuin nykyisin kdytossa olevien voimalatyyppien rakenteet, mutta voimalan nimellisteho ei
kuitenkaan ole suoraan verrannollinen voimalan muihin ominaisuuksin, kuten esim. melu-

paastoihin. Voimalatyypin valinta tehddan hankkeen yksityiskohtaisen suunnittelun yhtey-
dessa paikallisten olosuhteiden ja ympariston asettamien reunaehtojen perusteella.
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Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Ha-
rukset tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamis-
vaiheessa perustuksen ymparistosta poistetaan puusto niin laajalta alalta, ettd perustukset
mahdutaan rakentamaan.

Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyrd

Haruksen perustusalue

Kuva 66. Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.
10.2.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuu-
livoimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia,
jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddantavat konehuonetta tuulen suun-
taan suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa terak-
sesta ja kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kdytetaan hydrauliikkadljya. Voimalassa kaytettavat ol-
jyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sita
on noin 300-1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypilli-
sesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisdksi jadhdytysnes-
tettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kay-
tetdan lisdaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat
tai 6ljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysadyttaa itsensa va-
littomasti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voi-
mala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kddantémekanismeineen, seka kaikki konehuo-
neen moottorit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan konehuone on lisdksi osastoitu vuotoja
varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Kone-
huone on kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, etta se pitda mahdollisen vuodon ai-
kana kaiken konehuoneen 6ljyn sisallaan.
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Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa
vuodessa. Oljyn vaihtoty toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on
tyon vaatima koulutus.

Tuulisahkontuotannossa kaytetaan kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa SF6-
kaasua, kuten missa tahansa sahkon siirrossa. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muu-
tama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. SF6-kaasun kaytolle etsitaan koko ajan kor-
vaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kdytetdan jo nyt myos ilma-/tyhjideristysta (Suomen
tuulivoimayhdistys 2019).

10.2.3 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava
lentoestevalaistus. Nykyisten maaraysten mukaisesti voimaloissa kayttaa valoisan aikaan
kirkkaita vilkkuvia lentoestevaloja ja pimealla voidaan kayttaa kiinteita punaisia lentoesteva-
loja. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja voimalatorniin 50 metrin valein.

Kuva 67. Kiintedt punaiset lentoestevalot pimedilld. (Kuva: Ville Suorsa/FCG)

10.2.4 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perus-
teella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain
perustamistapavaihtoehto.
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Vaihtoehdot perustamiselle ovat maavarainen terasbetoniperustus, terasbetoniperustus ja
massanvaihto, terasbetoniperustus paalujen varassa seka kallioankkuroitu terdasbetoniperus-
tus.

Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20—25 metria.

Kuva 68. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maanvaraisesta
terdsbetoniperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla seké kallioankku-
roidusta terdsbetoniperustuksesta.

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka
tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia.
Tallaisia kantavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri
rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset.
Terasbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murskeen) paalle.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maapera ei ole riittavan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin l16yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan
tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensd luokkaa 1,5-5 metrid. Kaivanto tdytetaan
rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa
kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paadlle tehdadan
terasbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole
riittdva, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvélle, ettei massanvaihto ole enaa
kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan
pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketayttd, jonka paalta tehdaan
paalutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti
pohjatutkimustulokset, paalukuormat sekd kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset
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maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten
varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilla on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti
lahes kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen
teradsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on
Iahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon
varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terdasankkureita varten. Ankkurien maara
ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terdsankkurin ankkuroinnin
jalkeen  valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan.
Kallioankkurointia kaytettdessa terdasbetoniperustuksen koko on vyleensa muita
terdasbetoniperustamistapoja pienempi.

10.3 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteutetaan
maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan tyypillisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoima-
puistoalueella kaapeliojaan suojaputkessa.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijan-
nitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan kone-
huoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa
muuntamokopissa.

10.4 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kdyttoon. Teita
kdytetadn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seka tuu-
livoimapuiston kadyttovaiheessa huoltoajoihin. Tiet ovat noin 4,5-5 metria leveitad ja sora-
pintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisdksi otettava huomioon,
ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuk-
sina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien le-
veys voi olla jopa 12 metrid. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myds kah-
dessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatydmaalla, talléin vaadittava kuljetuskalusto
voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hydédyntdamaan olemassa olevaa tiestod. Olemassa
oleva tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan
tuulivoimapuiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeen
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tieverkostoa kaytetaan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds
paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

10.5 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Surmankeitaan tuulivoimapuiston rakentaminen on alustavasti suunniteltu vuosille 2025-
2026. Rakentamisen arvellaan kestavan hankevaihtoehdossa 1 kaksi vuotta ja hankevaihto-
ehdossa 2 yhden vuoden.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentami-
sella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sdahkéverkon kaapelit tei-
den reuna-alueille.

Tieston valmistuttua tehddaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden ra-
kentamiseen kaytetaan kiviaineksia. Rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu
maaperan laadusta ja siitd, kuinka paljon olemassa olevia teita voidaan hyédyntaa. Uusia ja
kunnostettavia teitd on toteutusvaihtoehdossa VE1 yhteensa noin 21,7 km ja toteutusvaih-
toehdossa VE2 yhteensa noin 13,5 km. Oletuksena on, etta kiviaineksia kdytetdaan noin 0,5 i-
m3/m?2. Yhteen asennuskenttidan kiytetdan kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kokonai-
suutena tarvittavien kiviainesten maara vastaa toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 4 000-5 000
kuljetusta ja toteutusvaihtoehdossa VE2 noin 1 900-2 400 kuljetusta riippuen keskimaarai-
sestd kuljetuskoosta. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset on
tarkoituksenmukaista saada mahdollisimman lahelta yleiskaava-aluetta.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieriotornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kulje-
tusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja si-
ten myos kuljetukset vahenevat. Mikali kaava-alueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat ly-
henevat.

Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennus-
paikoille todennakoisesti hankealueen ldhisatamasta (Pori, Kaskinen tai Kristiinankaupunki).
Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttad 12—16 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomai-
sia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdadan elementeistd, on kuljetuksia useita
kymmenia yhta voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 100-150 kul-
jetusta riippuen voimalatyypista. Koko tuulivoimapuiston osalta tama tarkoittaa toteutus-
vaihtoehdossa VE1 noin 2200-3300 kuljetusta ja toteutusvaihtoehdossa VE2 noin 900-1350
kuljetusta.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieridtorni tuo-
daan 7-8 osassa. Hybriditornin terdasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden
paalle tulee 2—3 teraslieriosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen
jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa.
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Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdaan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nos-
tetaan nosturilla ja kiinnitetadan napaan ylhaalla yksi kerrallaan. Yhteensa kutakin voimalaa
kohden on noin 150-180 kuljetusta riippuen voimalatyypista. Koko tuulivoimapuiston osalta
tama tarkoittaa toteutusvaihtoehdossa VE1 noin 3300-3960 kuljetusta ja toteutusvaihtoeh-
dossa VE2 noin 2100-2520 kuljetusta.

Rakennusaikana arvioidaan syntyvan puujatettd noin 1500 kg/voimala ja sekajatettd noin
750 kg/voimala. Lisdksi rakennustdiden aikana syntyy mm. metallijatettd, joka toimitetaan
hyotykayttoon ja maa-aineksia, joita hyddynnetdaan mahdollisuuksien mukaan hankkeen ra-
kennustoissa.

10.6 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti.
Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdaan kunnossa ja aurattuna myos talvi-
sin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 ker-
taa vuodessa, minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia voimalaa
kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntia
vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotap-
pioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat hei-
koimmat.

Huoltokaynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan
tarvita my0Os autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti te-
lanosturia.

Voimaloiden huolloissa syntyy jatteita arviolta noin 350 kg/voimala/vuosi. Jatteet ovat tyy-
pillisia kojeistojen huolloissa syntyvia jatteita, ja niista merkittdva osa on vaarallisia jatteita.
Jatemaara sisaltaa esimerkiksi moottori- ja vaihteistoo6ljya ja muita huoltotoissa syntyvia jat-
teita. Jatteet toimitetaan asianmukaisesti kasiteltaviksi huoltotdiden yhteydessa, eikd niita
sailytetd tuulivoimapuiston alueella.
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10.7 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25-40 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuo-
den kayttoialle ja kaapelien kayttoika on vahintdaan 30 vuotta.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettava asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat mm. terasta, alumii-
nia ja kuparia, ja osat ovat padosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrote-
taan. Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan
tai rajaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan tydmaalla
ja kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai materiaalit kierratetaan. Metalliosia, kuten ukko-
senjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, gene-
raattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan. Tuulivoimalan osista noin 80 % on kier-
ratettavid, metalliosista jopa Idhes 100 %.

Elektroniikka

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan
elektroniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen.

Perustukset

Perustukset jatetdaan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa so-
pimuksilla on sovittu. Perustuksen purku kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista
ja terdsrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tyovoimavaltaista. Rajayttdminen on
tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetaan ja raudoitus kierratetdan.

Kaapelit ja maakaapelit
Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrat-
taa. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jéite

Voimaloissa oleva vaaralliset jatteet tulee kerata erilleen ja toimittaa asianmukaiseen kasit-
telyyn. Oljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat sellaisiin jatteisiin.
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10.8 Turvaetaisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoi-
mapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestolld joudutaan kuitenkin turvallisuussyista
rajoittamaan aktiivisten tyovaiheiden valittomassa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston kaytto-
aikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kdytettavissa. Myos tuu-
livoimapuiston alueella liikkkuminen on tall6in vapaata.

Eri viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa.

Voimalan ja yleisen tien vadlinen turvaetdisyys on vahintaan voimalan maksimikorkeus plus
maantien suoja-alue, joka on 20-30 metria (Liikenneviraston ohje 8/2012). Voimaloiden etéi-
syys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen
johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus
(Ymparistoministerio 2016).

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakaoisyys sille, ettd henkiloon osuu
voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosit-
tain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydella kaynnissa olevasta voi-
malasta (Goransson 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski
on siten lahes olematon. Mahdollisena riskialueena voidaan laajimmillaan kaytdanndssa pitaa
etdisyytta, joka saadaan laskemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja roottorin halkaisija

(STY ry 2019).
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11 Ehdotus ymparistévaikutuksen seurantaohjelmaksi

11.1.1 Linnusto

Surmankeitaan tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen linnustoon suositellaan seurattavan
hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikana. Suunnitellun tuulivoimapuiston alueelle sijoit-
tuu linnuston perusteella suojeltu Natura-alue Hanhikeidas, ja lisdksi alueella on runsaasti
rakennettua ja suunnitteilla olevaa tuulivoimaa. Linnustovaikutusten seuranta suositellaan
toteuttamaan yhteistyossa muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Surmankeitaan tuulivoi-
mapuiston osalta linnustovaikutusten seurannassa tulisi kiinnittda huomiota erityisesti alu-
een kosteikkolinnustoon. Samalla tulisi selvittaa alueelle sijoittuviin lintujen muuton aikaisiin
lepaily- ja ruokailualueisiin kohdistuvia vaikutuksia. Seurantaa tarpeen mukaan voidaan to-
teuttaa tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaan seka tuulivoimapuiston kahden ensimmai-
sen toimintavuoden aikana. Seuranta tulisi toistaa viela tuulivoimapuiston viidentena toimin-
tavuonna pitkaaikaisvaikutusten selvittamiseksi.

11.1.2 Melu ja varjostus

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja
riittdva etdisyys hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupaastoja esimer-
kiksi asutukselle aiheudu. Mikali tietyltd suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden
mukaan toistuvaa hairitsevad melua, tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan
tarvittaessa seurata mittauksilla. Mittaukset suoritettaisiin ymparistoministerion ohjeen
4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Mit-
tauksia melun laajuudesta riippuen tehtaisiin enintaan kolme kertaa vuodessa.

Varjostusta ehdotetaan seurattavaksi varjostuksen seurantajarjestelman avulla, ja pysaytta-
maan voimalat niind aikoina, kun varjostusta muodostuu yli 8 tuntia vuodessa tuulivoima-
hanketta lahimmille asuin- ja lomarakennuksille.

11.1.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mah-
dollisista hédiridista annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia
todellisia ongelmia pyrittdisiin mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Ldhialueen asukkaille
voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutusten kokemi-
sesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.
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Virkistyskayttéon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myds seurata esimerkiksi haastattele-
malla metsastysseuran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kaynnistymisen jal-
keen.

12 Toteutus

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan AKL 77 a §:n mukai-
sesti kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myoéntas,
kun yleiskaava on saanut lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.

Rakentamisvaiheessa muinaisjaannokset on hyva osoittaa maastossa esim. merkkinauhalla
rajaamalla, jotta niihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien
suostumus viimeistdadan ennen maanpaallisten rakennustoiden aloittamista. Rakentajan on
otettava yhteys alueen eri radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla ole-
vasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee ratkaista CPC Surman-
keidas Oy:n ja maanomistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.

FCG Finnish Consulting Group Oy

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi


http://www.fcg.fi/

